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1. INTRODUCCION

El anillamiento cientifico de aves constituye una herramienta basica y fundamental en la
Ornitologia, ya que una parte muy sustancial del conocimiento actual esta condicionado a que
los ejemplares puedan identificarse individualmente. Este es el caso del estudio del fendomeno
migratorio, origen del anillamiento tal y como lo conocemos a dia de hoy (Preuss, 2001). No
obstante, conviene subrayar que el anillamiento trasciende al ambito de la migracion, siendo
asi una herramienta fundamental en diversos campos de la Ornitologia, tales como la
demografia, la ecologia espacial, la biologia de la conservacién, la ecofisiologia, la morfologia,

la muda, la reproduccion o el estudio de los efectos del cambio global (Arizaga et al., 2021a).

La Oficina de Anillamiento de la Sociedad de Ciencias Aranzadi (en adelante, OA) se cred en
1949 ante la falta de otro remite en Espana, con el fin original de estudiar el paso de aves
migratorias en Euskadi (Aranzadi, 1949). Era aquel un momento histérico, en el que el
conocimiento de la migraciéon en el d&mbito ibérico era todavia muy limitado. Tras 75 afos de
historia continuada (Arizaga et al., 2025d), el desarrollo de la OA durante las Ultimas décadas
permite afirmar que atraviesa una etapa de plena consolidacién y proyeccion. En la actualidad,
la OA es un ente de referencia en el anillamiento de aves en Espana y Europa, tanto por el
volumen y calidad de los datos gestionados como por su capacidad de formacién, coordinacién

y apoyo a la comunidad anilladora.

Aunque la OA surgi6é en Gipuzkoa, su actividad se ha extendido y ha sido particularmente
destacable en todo Euskadi, donde ha desempenado un papel central que explica, en gran
modo, su posterior proyeccién y relevancia en el conjunto de Espana. En este Gltimo contexto,
cabe destacar que la OA presta servicio a anilladores de todo el Estado, hasta el punto de que
los anillamientos que se hacen fuera de Euskadi superan, ampliamente, a los que se realizan
dentro de este territorio. En todo caso, la realidad actual de la OA no se entiende sin su
vinculacion territorial con Euskadi, de cuya historia ornitoloégica forma parte esencial.
Transcurrido el primer cuarto del siglo XXI, este informe se plantea con el objetivo de resumiry
evaluar el aporte del anillamiento cientifico en Euskadi en términos de esfuerzo, resultados y
generacién de conocimiento. Asimismo, se pretende contextualizar esta contribucion en el
marco de su evolucion histérica en el territorio y de la identificacién de los retos que afronta
para seguir siendo una herramienta fundamental para comprender y conservar la avifauna en

un contexto de rapidos cambios ambientales y ecosociales.
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2. METODOLOGIA

AREAY PERIODO DE ESTUDIO

La informacion considerada en este informe se refiere exclusivamente a anillamientos y
recuperaciones de aves en Euskadi obtenidos durante el periodo 2000-2024 (desde el 1 de
enero de 2000, hasta el 31 de diciembre de 2024). Al considerar este filtro geografico se
omitieron un buen namero de recuperaciones en el &mbito marino, particularmente lecturas de
marcas especiales recolectadas desde barco (Fig. 2.1), la mayoria a escasos centenares de

metros o a pocos kilbmetros de la linea de costa.

Fig. 2.1. Ejemplar de Larus michahellis, fotografiado en salida pelagica en el Cantéabrico,
identificado mediante la anilla plastica cédigo. Fotografia: J. Arizaga.

CONSIDERACIONES SOBRE LOS DATOS DE RECUPERACIONES

Se define como recuperacién, de un modo genérico, todo registro de un ejemplar anillado, cuya
anilla es identificada bajo cualquier condicién y circunstancia. Este término incluye, en
consecuencia, ejemplares hallados muertos o débiles, capturados deliberadamente o no (lo

qgue en inglés se denomina recovery —recuperacion, estrictamente hablando-), ejemplares
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capturados nuevamente para anillamiento y que, con posterioridad, se liberan (en inglés,
recaptures, esto es, recapturas) o ejemplares cuya anilla se identifica a distancia sin captura
del individuo (encounters). En este informe no se ha hecho distincion entre recuperaciones
(propiamente dichas), recapturas o lectura de anillas a distancia, considerandose todos estos

supuestos de manera conjunta bajo el concepto de recuperacion.

El anélisis de recuperaciones en Euskadi ha sido abordado detalladamente en el atlas sobre la
migracion de aves en el territorio, desdoblado en un primer volumen basado en el analisis de
recuperaciones de anilla metélica (Laso et al, 2025) y un segundo volumen, en el que se
analizan recuperaciones de marcas especiales (J. Arizaga et al., en prep.). En estos atlas, no
obstante, solo se consideran recuperaciones de mas de 100 km, quedando al margen las que
se obtienen a distancias inferiores y que pueden llegar a ser muy numerosas, sobrepasando
con creces las primeras. No obstante, para los analisis que se abordan en el informe presente
se consideraron las recuperaciones que se han obtenido en Euskadi durante el periodo 2000-

2024, con independencia de la distancia al punto de anillamiento.

Denominamos marcas especiales a aquellos elementos colocados en un ave que no sea la
anilla metalica convencional, utilizados para su identificacion a distancia o para el seguimiento
telemétrico: anillas de lectura a distancia, anillas de colores, marcas alares, collares, GPS, etc.
Este tipo de marcas posibilita la identificacion individual a distancia sin necesidad de

recapturar los ejemplares para leer su anilla (Fig. 2.1).
BASES DE DATOS

Para elaborar los analisis del presente informe se consulté el Banco de Datos de la OA,
extrayendo todos los datos de Euskadi existentes para el periodo de estudio. De los mas de 80
campos vinculados a cada uno de los anillamientos o recuperaciones, se han seleccionados los
siguientes:

(1) Tipo de dato: anillamiento (0) o recuperacion (1).

(2) Anilla

(8) Remite de la anilla.

(4) Especie: segun la lista de especies estipulada en el codigo EURING, actualizada a 2025.

(5) Edad de anillamiento: se han diferenciado los ejemplares marcados como pollos (cédigo
EURING de edad: 1), de los que se marcaron como aves ya crecidas, capaces de volar por si
mismas (cédigo de edad: = 2).

(6) Coordenadas.
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(7) Persona/Entidad que coloca la anilla.
(8) En el caso de recuperaciones, se han incluido las condiciones y circunstancias de

recuperaciony la distancia al punto de anillamiento.

Asimismo, también se han tenido en cuenta los datos del portal www.colouring.eus, que es la
plataforma de la OA para recolectar las lecturas de marcas especiales de los ejemplares que
han sido marcados en proyectos de la Sociedad de Ciencias Aranzadi o de los anilladores que
trabajan con anillas de remite Aranzadi no vinculados a ninguna otra entidad de anillamiento
de aves en Espana (Institut Catala d’Ornitologia -ICO-, Grup Ornitologico Balear -GOB- vy
Estacion Biolégica de Donana -EBD-). El portal colouring aporta gran cantidad de datos de
recuperaciones en forma de avistamiento, que complementan las recuperaciones del Banco de
Datos. De cara a este informe solo se han extraido los datos que se corresponden a
avistamientos, esto es, individuos marcados observados vivos. Se han obviado las
recuperaciones de aves halladas muertas, heridas o debilitadas o recapturadas en contextos

de anillamiento, dado su peso marginal en el portal.

Por otro lado, como sobre todo durante la primera década del periodo de estudio (2000-2009)
en Euskadi todavia se llevaba a cabo un namero sustancial de marcajes con anillas del que
actualmente es el Ministerio de Transicién Ecolégica y Reto Demografico (MITERD), a través de
grupos de anillamiento vinculados a SEO/BirdLife, se consulté el portal
www.anillamientoseo.org con el fin de extraer un resumen de los anillamientos que se
realizaron en Euskadi con anillas del citado Ministerio entre 2000 y 2024. Este resumen incluye
el nUmero de marcajes y recuperaciones por ano, especie y provincia. Estos marcajes solo se
consideran para los analisis del Capitulo 3, con el fin de obtener un balance global de los
anillamientos que produjeron en el conjunto de Euskadi durante ese periodo. Para el analisis
de recuperaciones y el resto de capitulos, Unicamente se han considerado los datos del Banco

de Datosy el portal colouringde la OA.
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3. RESULTADOS - ESTADISTICAS GLOBALES

MARCAJES

El nGmero de anillamientos de aves en Euskadi, durante el periodo 2000-2024, asciende a
271.028 individuos: 203.432 (75%) se marcaron mediante remite Aranzadiy 67.596 con anillas
del MITERD (en este ultimo caso con grupos que, mayoritariamente, pertenecieron a

SEOQ/BirdLife).

120000

Ministerio

100000 Aranzadi
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20000 -

Araba/Alava Bizkaia Gipuzkoa

Fig. 3.1. NUumero de marcajes mediante anillamiento cientifico en Euskadi, durante el periodo
2000-2024, segun los tipos de remite utilizados: Aranzadi o Ministerio (actual MITERD).

El grueso de los marcajes con anillas del Ministerio se hizo en Alava (76% sobre el total de los
marcajes con anillas del Ministerio, 56% sobre el total de anillamientos en Alava; para mas
detalles ver el Apéndice 1), mientras que en las otras dos provincias domina el uso del remite
Aranzadi (Gipuzkoa: 99,6%; Bizkaia: 83,2%; Fig. 3.1). La diferencia geografica en el uso del
remite Aranzadi o Ministerio (el remite SEOQ/BirdLife, creado hace pocos afos, apenas se ha
empleado en Euskadi) se debe a la dindmica particular de los anilladores que han estado
operativos en el territorio durante el periodo de estudio. Asi, en el caso de Alava el grueso de los
marcajes con anillas del Ministerio se debi6 al grupo de anillamiento Nycticorax, que luego
evoluciond hacia el actual 7xepetxa, asociado a Aranzadi. Este grupo, ademas, anilldé un gran
nidmero de aves con este remite durante el periodo en que se mantuvo la campana de

anillamiento en paso posnupcial en Salburua (Sadenz de Buruaga et al, 2005), ya que el
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anillamiento en paso migratorio aporta generalmente cantidades elevadas de capturas
(Arizaga et al., 2010b, Arizaga et al, 2013a). Por el contrario, el uso del remite Aranzadi en las
otras dos provincias ha sido hegeménico (para Gipuzkoa solo constan 333 marcajes con anillas
del Ministerio en todo el periodo 2000-2024). La contribuciéon de las anillas del Ministerio en
Bizkaia se debe, mayoritariamente, a la activacién del anillamiento cientifico en Urdaibai por
las personas que, posteriormente, crearon el Urdaibai Bird Center y que muy pronto

comenzaron a anillar, también, con remite Aranzadi.

El nimero de anillamientos no se mantuvo constante durante el periodo de estudio (Fig. 3.2).
De los poco méas de 30.000 marcajes llevados a cabo en el lustro 2000-2004, se pasé a un
promedio de unos 75.000 en 2005-2014 vy, de aqui, a un promedio de unos 45.000 en 2015-
2024. Ademéas, durante este periodo el uso del remite Aranzadi se incremento
significativamente, pasando de suponer un 36% en 2000-2004 a, practicamente, un 100% en

2020-2024 (Fig. 2; para mas detalles ver, también, el Apéndice 1).
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Fig. 3.2. Numero de marcajes mediante anillamiento cientifico de aves en Euskadi, durante el
periodo 2000-2024, segun los tipos de remite utilizados y lustros.

Debido al predomino de las anillas con remite Aranzadi en el territorio, y a que los proyectos
con anillas del Ministerio continuaron cuando los grupos que los llevaban a cabo se cambiaron
de entidad, de aqui en adelante los analisis que se muestran en este informe se limitan a los

contenidos del Banco de Datos de la OA, para los que se cuenta con informacion méas detallada.
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RECUPERACIONES

Segln consta en el Banco de Datos de la OA, para el conjunto de Euskadi se registraron 23.817
recuperaciones, correspondientes a 16.159 individuos diferentes. De todas ellas, 21.227 (90%)
-de 14.064 individuos-, fueron de remite Aranzadiy 2.590 (de 2.095 individuos) correspondieron
a otro remite (Apéndice 1). En suma, se contabilizaron 29 oficinas diferentes (ademas de la de
Aranzadi; véase Apéndice 2). El promedio (+ desviacién estandar) de recuperaciones por
ejemplar fue de 1,5 = 1,2 recuperaciones (rango: 1-70), aunque el 74% de las aves
recapturadas tuvo una sola recuperacién. Para recuperaciones remite Aranzadi de ejemplares
recapturados en el lugar en donde se anillaron, este porcentaje se reduce al 51,4%. Estoes, la
tasa de recuperacion multiple (ejemplares recapturados en dos 0 méas ocasiones) es mayor en

la fraccion de las recuperaciones que se obtienen en el mismo punto de anillamiento.

REMITE 0 km <100 km > 100 km Desconocido
Aranzadi 17.371 3.773 52 31
Otro 206 252 2.003 129

Tabla 3.1. NUumero de recuperaciones en Euskadi, segln tipos de anilla (remite Aranzadi u otro)
y distancia entre el punto de anillamiento y recuperacién. Fuente: Banco de Datos de la OA.

Considerando la distancia entre el punto de anillamiento y el de recuperacién, cabe destacar
que la inmensa mayoria de las recuperaciones (74%) se obtienen en el mismo lugar de
anillamiento (Tabla 3.1). En tiempos pasados se dio mucha més relevancia a las recapturas que
se obtenian fuera del lugar de anillamiento (por ejemplo los listados de recuperaciones
publicados sisteméaticamente en Munibe reflejan este interés). Estas recuperaciones resultan
especialmente Utiles para determinar el origen de las poblaciones migratorias que atraviesan
un territorio (Franks et al, 2022, Laso et al, 2025). No obstante, debe destacarse que las
recapturas ‘Kilémetro 0’ tienen igual o mayor importancia, pues permiten estudiar un amplio
espectro de cuestiones. Asi, el analisis de este tipo de recapturas en puntos de parada
migratoria permite estimar parametros como la tasa de ganancia de reservas o el tiempo de
estancia (Grandio, 1997, Grandio, 1998, Andueza et al., 2013, Ortiz de Elgea y Arizaga, 2016,
Betanzos-Lejarraga et al., 2023, Arizaga y Gordo, 2024), lo cual es fundamental para entender
cémo las aves migratorias usan estas zonas. Y en estaciones en las que se anilla
periddicamente a lo largo de todo el ciclo anual y/o en periodos concretos como la reproduccién
o el invierno (programas EMPA —Estaciones para la Monitorizacion Permanente de Aves-,
EMAN -Estaciones para la Monitorizacion de Aves Nidificantes- y EMAI —Estaciones para la

Monitorizacién de Aves Invernantes- de la OA; para mas detalles ver www.ring.eus/proyectos),

10
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el analisis de recapturas permite estimar parametros como la supervivencia (Arizaga et al,
2024b), la tasa de reclutamiento (Delgado et al., 2021), el grado de sedentarismo (esto es, si los
individuos presentes en periodo de cria permanecen o no en la zona en invierno) (De la Hera et
al., 2014) o el nivel de solapamiento espacial y temporal de poblaciones de distinto status

(Pagaldaiy Arizaga, 2015), entre otros aspectos.

m Desconocido
Herido/Debilitado
= Muerto

Vivo

Fig. 3.3. Condiciones de recuperacion de aves anilladas, obtenidas en Euskadi durante el
periodo 2000-2024 (fuente: Banco de Datos de la OA).

Desconocido
m Caza: disparo
m Caza: otro
Polucién
m Accidental: no polucion
Natural
u Predado
Identificado a distancia

= Anillamiento

Fig. 3.4. Circunstancias de recuperacion de aves anilladas, obtenidas en Euskadi durante el
periodo 2000-2024 (fuente: Banco de Datos de la OA).
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El grueso de las recuperaciones que hay en el Banco de Datos para el periodo 2000-2024
estuvo conformado por aves que se capturaron vivas en el marco de jornadas de anillamiento

(Fig. 3.3y 3.4).

El numero de lecturas de marcas especiales en Euskadi recolectadas en el portal colouring,
asciende a 32.000 en el periodo 2000-2024. Estas lecturas correspondieron a 5.717 individuos,
habiendo un promedio (+ desviacién estandar) de 5,6 + 8,8 lecturas por ave (rango: 1-204). El
40% de los individuos con lecturas en colouring tuvo un solo avistamiento en el territorio,
mientras que el 44% tuvo de 2 a 9 lecturas (Fig. 3.5). Solamente hubo dos ejemplares con mas
de 100 lecturas: un ejemplar de Platalea leucorodia (n = 204 lecturas, anilla NBJJ) y otro de L.
michahellis (n = 115, anilla 9L5G). Como puede verse, las marcas especiales suelen dar mas
lecturas por ejemplar que la anilla metalica, lo que mejora muy significativamente la estima de
aquellos parametros que dependen de historiales de anillamiento-recuperacién o

anillamiento—avistamiento (Salewski et al., 2007).
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Fig. 3.5. Distribucién de la frecuencia de lecturas por ejemplar, agrupada en tres categorias, de
individuos con marcas especiales leidas a distancia en Euskadi durante el periodo 2000-2024.
Lecturas recolectadas a través del portal www.colouring.eus.

DISCUSION

Uno de los primeros aspectos que cabe destacar en materia de anillamiento cientifico de aves
en Euskadi es que Aranzadi es hoy en dia la entidad referente en el territorio, al aunar

practicamente el 100% de los marcajes que se realizan. El motivo de ello no es que los grupos

12
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de anillamiento que trabajaban con remite Ministerio se disolvieran, sino gque en su momento
decidieron cambiar de entidad. En este contexto, Euskadi no perdié anilladores durante el
periodo de estudio, lo que supone una buena noticia desde un punto de vista cientifico. Este
cambio, adoptado libremente, avala asi mismo el buen funcionamiento y credibilidad de la OA.
Asi, desde el inicio de siglo la progresion de la OA no solo ha sido manifiesta en Euskadi, sino en
todo el Estado (Arizaga et al, 2024c), lo que la consolida como el eje vertebrador del
anillamiento cientifico de aves en Euskadi y la sitla, ademas, como referente tanto a nivel

estatal como internacional.

Otro de los resultados que cabe mencionar es que, tras un pico de anillamientos durante el
periodo 2005-2014, el valor acumulado total en la Gltima década (2015-2024) descendié.
Aunque el nimero de anillamientos en si mismo no es un indicador directo de calidad (no
necesariamente es mejor o peor anillar mas o menos aves durante un periodo), en este caso el
descenso registrado se atribuiria a la desaparicién de campanas intensas de anillamiento en
periodo de paso migratorio. Asi, tuvieron gran peso en su dia las que se realizaron en Salburua
y en Urdaibai, ya interrumpidas. La de Salburua ya no se desarrolla una vez se cerré el apoyo
financiero al proyecto (el Gltimo afo en que estuvo activa fue en 2015; Unanue y Guerrero,
2015). Aunque a dia de hoy se ha reactivado el anillamiento en Salburua, se hace bajo el
protocolo de estacion de esfuerzo constante operativa a lo largo de todo el ciclo anual (Arizaga
y Belamendia, 2025), sin recuperar por el momento la campana de paso posnupcial. En
Urdaibai, asimismo, no se aplica un esfuerzo de muestreo al mismo nivel que en Txingudi (la
campana de Txingudi en paso se mantiene en la actualidad). Euskadi es un territorio clave de
flujo de aves migratorias (Diaz et al., 1996, Galarzay Telleria, 2003, Laso et al., 2025), por lo que
el desarrollo de campanas de anillamiento en paso no solo tiene interés desde un punto de
vista regional, al contribuir a entender cuando, por qué y cémo las aves migratorias usan el
territorio en este periodo del ano (Arizaga et al, 2013b, Betanzos et al., 2019, Arizaga y Gordo,
2024), sino también a escala internacional, por su rol en el marco de la ruta migratoria euro-

occidental (Franks et al., 2022, Laso et al., 2025).

Desde esta perspectiva, la reactivacion de campanas como la de Salburua o la de Urdaibai, o la
creacién de otras en zonas de sedimentacién de aves en paso migratorio seria clave para
formar una verdadera red de puntos de anillamiento en paso en el territorio. De este modo se
estableceria en Euskadi una red adecuada y representativa de estaciones para estudiar el
fenémeno migratorio, fundamental para tener datos y series temporales comparables,
robustas y complementarias (Bairlein, 1994, Busse, 2000, Musseau et al, 2025). Esta red,

distribuida estratégicamente, tanto a nivel geografico como de habitats y con protocolos

13
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homogéneos, permitiria el estudio de cambios de fenologicos, demograficos y fisiolégicos en
las poblaciones migratorias, asi como la evaluacion de los efectos del cambio climaticoy de las
transformaciones del uso del territorio sobre las rutas y estrategias migratorias de las aves que
pasan por Euskadi. De este modo, se contribuiria a reforzar el papel de Euskadi como territorio
de referencia en el seguimiento de la migracién en el suroeste de Europa, favoreciendo la
capitalizacion de todos estos datos en programas, proyectos y consorcios internacionales.
Desde un punto de vista aplicado, estos datos son muy valiosos para determinar el uso de
espacios y habitats concretos por las aves migratorias, identificar areas clave, establecer

prioridades de conservacion o evaluar la eficacia de planesy politicas.

Otro de los aspectos que debe destacarse al valorar estos nimeros es que el anillamiento no se
reduce a una cuestion cuantitativa. No necesariamente se anilla mejor cuando se incrementa
el nUmero de marcajes. En el caso particular de Euskadi, destaca el anillamiento de rapaces en
Bizkaia, hasta el punto de que es una de las regiones del Estado donde se marca un mayor
numero de algunas de ellas (Zuberogoitia, 2002, Zuberogoitia et al., 2012, Zuberogoitia, 2023),
aunque en términos de abundancia son siempre especies escasas. En este contexto, la OA
prioriza siempre la calidad frente a la cantidad, impulsando el desarrollo de proyectos bien
definidos, robustos y justificados desde un punto de vista cientifico, en contraste con modelos
basado exclusivamente en la captura de grandes cantidades de aves, ya obsoletos (Arizaga,

2025a).

El Banco de Dato de la OA contiene para el periodo 2000-2024 casi 24000 recuperaciones, de
las que un alto porcentaje son aves que se marcaron y recapturaron en el mismo punto. A ello
se ahade otras 32.000 recuperaciones en forma de lecturas de marcas especiales (anillas de
lectura a distancia, fundamentalmente), recolectadas a través del portal www.colouring.eus.
Esto supone una cantidad muy importante de recuperaciones. Comparativamente, el portal de
anillamiento de SEO/BirdLife (www.anillamientoseo.org) aglutina para el conjunto de Espanay
el periodo 2000-2024, casi 332.000 recuperaciones. Estandarizando todos estos datos a la
superficie de cada uno de los territorios se obtiene un valor de 3,32 recuperaciones/km2 para
Euskadi (24.000 recuperaciones / 7.234 km?) y de 0,65 recuperaciones/km’ para el conjunto de
Espana (332.000 / 506.030 km?). Aungue la estima basada en los datos del portal de
SEOQ/BirdLife esta subestimada, dado que hay muchos anillamientos y recuperaciones que se
realizan bajo el paraguas de Aranzadi o del Institut Catala d’Ornitologia, aln asi es seguro que
la tasa de recuperaciones para el conjunto de Espana no alcanza el umbral de 3
recuperaciones/km”. EL anillamiento de aves en Euskadi, en consecuencia, aporta un gran

ndmero de recuperaciones, por encima del valor medio que se observa para el todo Estado

14



= | SOCIEDAD DE CIENCIAS
aranzadi | :cience sociery

zientzia elkartea SOCIETE DE SCIENCES

durante ese periodo. Podria argumentarse, asi, que Euskadi rentabiliza enormemente el
anillamiento al obtener un alto porcentaje de recuperaciones, complementadas ademas a
través del portal www.colouring.eus. Gracias a ello, en Euskadi es posible abordar un gran
ndmero de trabajos basados en el estudio y analisis de recuperaciones a escala geografica
fina, inviables en otras zonas. Entre ellos se incluyen el atlas de aves migratorias (Laso et al,
2025), el analisis de movimientos de especies 0 grupos de especies afines (Arizaga et al.,
2010a, Herrero et al, 2021) o diversos estudios demogréaficos (Zuberogoitia et al, 2009,

Galarzay Arizaga, 2014, Delgado et al., 2023).

En cuestion de recuperaciones de otras zonas, Euskadi recibe mayoritariamente aves
marcadas en paises de Europa occidental (Francia, Bélgica, Holanda, Reino Unido y diferentes
regiones de Espana). Esto es debido a su posicionamiento dentro de la ruta migratoria euro-
occidental, tal y como se analizé en detalle en el atlas de aves migratorias de Euskadi (Laso et

al., 2025).
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4. RESULTADOS - DISTRIBUCION TAXONOMICA

MARCAJES

El nimero de especies anilladas (remite Aranzadi) ascendié a 226 durante el periodo 2000-
2024 (Apéndice 3). Se marcaron, ademas, un escaso nimero de ejemplares para los que no se
identifico la especie: Larus sp., 1, Phylloscopus sp. (posiblemente /bericus/ collybita), 61;
Sturnus unicolor/ vulgaris, 1; Especie no identificada, 3. Ademas, un hibrido de Hirundo rustica

x Delichon urbicum.

En conjunto, la especie que acumuldé mas anillamientos fue Hirundo rustica (n = 33.012
marcajes), a la que le siguieron Acrocephalus scirpaceus (n = 18.237)y Phylloscopus trochilus
(n = 10.815). Las demas especies suman totales de menos de 10.000 anillamientos (193
especies acumulan individualmente <1.000 anillamientos y para 30 especies tan solo hay un
ejemplar anillado; para méas detalles ver el Apéndice 3). Esta figura global, no obstante, cambia
al considerar la edad de anillamiento, particularmente al segregar los ejemplares que se
marcaron como pollos (cédigo EURING de edad 1) de los que se capturaron totalmente crecidos
(codigo EURING de edad 2) (Fig. 4.1). Esta diferenciacion es importante porque permite afinar el

analisis del aporte del anillamiento cientifico de aves en el contexto de la Ornitologia vasca.

Para la fraccion de aves marcadas como pollos (Fig. 4.1.A), en torno al 30% de los anillamientos
son de L. michahellis (n = 5.974 individuos), lo cual pone de manifiesto el peso que esta
teniendo el proyecto de marcaje y estudio de este larido en el conjunto de Euskadi (Arizaga et
al., 2020, Arizaga et al., 2025a). La segunda especie en orden de importancia es, con un 12%
sobre el total de pollos marcados en Euskadi, H. rustica(n = 2.416). El anillamiento de pollos de
esta especie tuvo lugar, sobre todo, en un proyecto desarrollado en caserios guipuzcoanos de
2004 a 2006 (con méas de 2.100 marcajes). Entre las especies con méas pollos marcados
destacaron, asimismo, tres paridos y Cinclus cinclus, siendo todos ellos paseriformes
frecuentes en cajas-nido (De la Hera et al., 2013, Sanchez et al, 2019, Galarza et al., 2024). Por
otro lado, destacaron también varias rapaces, todas ellas como consecuencia de la constancia
de los proyectos que se vienen realizando con las mismas durante las Gltimas décadas: Falco
peregrinus, vinculado al proyecto de seguimiento en Bizkaia (Zuberogoitia, 2023) y el
anillamiento de aguiluchos (género Circus) en Alava (Rodriguez, 2021). Finalmente, entre las
especies con mas pollos anillados esta, también, Ciconia ciconia, fruto del esfuerzo que se

hace principalmente en Alava (Belamendia et al., 2025).
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Resto A

Ciconia ciconia
Circus cyaneus
Periparus ater
Circus pygargus
Falco peregrinus
Cyanistes caeruleus
Cinclus cinclus
Parus major
Hirundo rustica
Larus michahellis

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Ejemplares anillados (n = 19588)

Resto B

Parus major
Phylloscopus collybita
A. schoenobaenus
Sylvia atricapilla
Carduelis carduelis
Spinus spinus
Erithacus rubecula
Phylloscopus trochilus
Acrocephalus scirpaceus
Hirundo rustica

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Ejemplares anillados (n = 183362)

Fig. 4.1. Numero relativo de marcajes (en porcentaje) de las especies mas anilladas en Euskadi
(remite Aranzadi), durante el periodo 2000-2024, diferenciando las que lo fueron como pollos
(A) de las que se anillaron como aves totalmente crecidas (B).

Para la fraccion de aves marcadas como ejemplares totalmente crecidos, que es la mayoria
(90,4%), cabe destacar H. rustica, con una contribucién de un 16% (n = 30.554 marcajes) sobre
el total de anillamientos (Fig. 4.1.B). En este caso, el anillamiento estd asociado a campanas de
anillamiento en dormideros, fundamentalmente los que se forman en verano, previos o durante
el paso migratorio posnupcial (Apraiz et al., 2021). El grueso de este tipo de marcajes se hizo en
Urdaibai (con méas de 17.000 anillamientos), aunque el esfuerzo aplicado en Gipuzkoa fue

también muy importante (con méas de 9.000 anillamientos).

Otras especies que contaron con un gran nUmero de marcajes fueron varios paseriformes

ligados en general a medios palustres, destacando entre ellos A scirpaceus y A.
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schoenobaenus (14%) y, también, P. trochilus, que aun no siendo estrictamente palustre es un
ave que suele ser capturada muy frecuentemente en carrizales y habitats similares durante el
periodo de paso migratorio (Unamuno et al, 2014, Rogalla y Arizaga, 2018, Arizaga y Laso,
2028). También presentan un nimero importante de anillamientos aves forestales comunes
capturadas en estaciones de esfuerzo constante. En particular, Erithacus rubecula'y Sylvia
atricapilla son dos de las especies méas frecuentemente capturadas no solo en este tipo de
estaciones en Euskadi (De la Hera et al., 2014, Arizaga et al, 2017), sino en todo el &mbito
peninsular (Arizaga et al, 2025c). Finalmente, entre el resto de las especies méas anilladas
aparecen dos fringilidos, como consecuencia de los proyectos que se llevan a cabo

principalmente en Gipuzkoa (Arizaga et al, 2009, Arizaga et al., 2021b).

Obviando la captura de paseriformes, el anélisis de marcajes de no paseriformes (Apéndice 3)
pone de manifiesto el predominio de proyectos con las siguientes especies: (1) especies de
caracter cinegético, como Coturnix coturnix (>1.500 marcajes) y Scolopax rusticola (>3.000
marcajes), siendo Euskadi una de las regiones del Estado donde se anilla un mayor nUmero de
ejemplares (Ibanez et al, 2024); (2) limicolas, asociadas principalmente a las campanas
llevadas a cabo en Urdaibai (siendo las especies mas capturadas Charadrius hiaticula y
Calidris alpina), Txingudi (Actitis hypoleucos) y en la vega de Astrabudua (Gallinago gallinago);
(8) L. michahellis, con méas de 7.000 marcajes; (4) Hydrobates pelagicus (>2.000 marcajes); (5)
varias especies de garzas (como FEgretta garzetta, Ardea ibis, Ardea cinerea), anilladas en
Urdaibai (Izaro) y algunas zonas himedas alavesas; (6) algunas rapaces nocturnas, destacando
Tyto alba, Otus scopsy Strix aluco (esta Ultima con méas de 1.000 anillamientos); (7) rapaces
diurnas, destacando los dos buitres reproductores en el territorio (Neophron percnopterus,
Gyps fulvus), marcados fundamentalmente en Bizkaia, asi como las tres especies de
aguiluchos (Circus sp.), con marcajes llevados a cabo en Alava (Rodriguez, 2021), ademas de
Buteo buteo, Falco tinunculusy Falco peregrinus, esta Ultima con casi 1.000 marcajes, también

principalmente en Bizkaia (Zuberogoitia, 2023).

Desde el punto de vista de la conservacion, varias de las especies que se han anillado durante
el periodo de estudio se incluyen en diferentes listados de especies amenazadas (Apéndice 3):
(1) CVEA, 70 especies (de las que 17 se incluyen en las categorias mas altas de nivel de
amenaza: VU, 11; EP, 6); (2) CEEA, 11 especies (VU, 10; EP, 1); (3) LESRPE, 148 especies; (4)
Anexo | de la Directiva Aves, 54 especies. De las especies mas amenazadas (catalogadas VU o
EP en el CVEA y CEEA), no son pocas las que cuenta con un numero destacable de
anillamientos. Asi, para el CVEA se anillaron 7.125 ejemplares de A. schoenobaenus, 1.330

ejemplares de Riparia riparia, 765 de Circus pygargus o 268 de N. percnopterus, entre otros
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(para mas detalles ver el Apéndice 2). Esto supone que el anillamiento esta contribuyendo a

generar nueva informacion sobre las especies mas amenazadas del territorio.

RECUPERACIONES

El nimero de especies con una o mas recuperaciones en Euskadi durante el periodo 2000-2024
asciende a 159 (Apéndice 4). La especie que acumulé mas recuperaciones fue A. scirpaceus
(14,2%). El porcentaje de recuperaciones acumuladas por el resto de las especies fue, en cada
una de las mismas, inferior al 10%. Los paseriformes, asimismo, acumularon el 85% del total

recuperaciones.

Resto 0 km

Phylloscopus trochilus
Turdus merula

Spinus spinus

Sylvia atricapilla
Cyanistes caeruleus
A. schoenobaenus
Cettia cetti

Parus major

Erithacus rubecula
Acrocephalus scirpaceus

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Recuperaciones (n = 17577)

Resto >0 km

Hirundo rustica
Larus michahellis
Ciconia ciconia
Cyanistes caeruleus
A. schoenobaenus
Cinclus cinclus
Erithacus rubecula
Parus major
Acrocephalus scirpaceus
Scolopax rusticola

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Recuperaciones (n = 6080)

Fig. 4.2. NUmero relativo de recuperaciones (en porcentaje) de las especies con mas
recuperaciones en Euskadi, durante el periodo 2000-2024, diferenciando las que se obtuvieron
en el mismo lugar de anillamiento (0 km) y de las que no (>0 km).
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La contribucion de cada una de las especies al total de recuperaciones, ademas, varié segin
las categorias que se establecieron al considerar la distancia entre el punto de recuperaciony
de anillamiento (Fig. 4.2; para mas detalles ver, también, el Apéndice 4). Para la fraccién de las
recuperaciones que se obtuvieron en el mismo punto de anillamiento (0 km), cabe destacar que
las especies mas recapturadas fueron paseriformes, encabezando este listado A. scirpaceus
con algo méas del 15% sobre el total (Fig. 4.2). Ademaés, mas del 25% de las recuperaciones que
se obtuvieron en el mismo punto de anillamiento son de especies de caracter estrictamente
palustre (género Acrocephalus, Emberiza schoeniclus, Remiz pendulinus, etc.) y, aln mas, son
de aves que, aun no siendo palustres (e. g, Cvanistes caeruleus, P. trochilus), se capturan en
estaciones de ambientes palustres durante el paso migratorio (Rogalla y Arizaga, 2018), en
periodo de cria o en invierno (Arizaga et al., 2024a). En este contexto, se pone de manifiesto el
peso de las campanas que se realizan en carrizales y habitats afines para el anillamiento

cientifico de aves en Euskad.i.

Otras de las especies con mas recuperaciones son las aves forestales capturadas en
estaciones EMPA, EMAN o EMAI (Arizaga et al, 2017, Arizaga et al, 2024b), entre ellas £
rubecula (9,6%), P. major (9,4%), C. caeruleus (5,6%), S. atricapilla (4,5%). Algunas especies
como P. majoro C. caeruleus se capturan frecuentemente en estaciones vinculadas a jardines,

particularmente en Bizkaia.

Al reconsiderar el analisis con las recuperaciones que se obtuvieron en puntos diferentes al de
anillamiento (distancia: >0 km), se pone de manifiesto la incorporacién de no paseriformes
entre las especies con méas recuperaciones (Fig. 4.2). En este caso, la especie que acumuldé més
recuperaciones fue S. rusticola (12%), seguida de A. scirpaceus (10%). El alto nimero de
recuperaciones de S. rusticola dentro de Euskadi se debe a las intensas campanas que se
vienen realizando fundamentalmente en Alava (Ibanez et al., 2024) y en Gipuzkoa (Prieto et al.,
2019), sumado al hecho de que la especie muestra una tasa muy alta de fidelidad a la zona de
invernada (Duriez et al., 2005, Prieto et al., 2019). Por ello, muchas de las aves que se cazan en
Euskadi son ejemplares que apenas se mueven desde el punto de anillamiento en el propio
territorio. En esta figura de especies con méas recuperaciones aparecen, ademas, pequenas
aves palustres, muchas marcadas en otras zonas a distancias que superan los 100 km
(Apéndice 4). En el caso de H. rustica, tuvo un peso importante no solo la recuperacion en
dormideros de aves procedentes de fuera de Euskadi (individuos en paso), sino también de
individuos que, previamente, habian sido anillados como pollos en caserios cercanos. Llama la
atencion, asimismo, el alto porcentaje de recuperaciones que tuvieron dos especies de paridos:

P. major (8,0%), C. caeruleus (3,6%). A ello han contribuido las campanas de anillamiento
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llevadas a cabo principalmente en Urdaibai, en contextos de anillamiento en jardines y cajas-
nido. Por otro lado, gran nUmero de recuperaciones de C. cinclus se debe al esfuerzo
importante aplicado en los proyectos que se desarrollan en puntos de Gipuzkoa y Bizkaia
(Sanchez et al, 2017, Galarza et al, 2024). Finalmente, en esta figura destacan también
especies como C. ciconia 'y L. michahellis. En el caso de C. ciconia, el alto nUmero de
recuperaciones se debe, fundamentalmente, a lecturas llevadas a cabo en Alava, en puntos
como Salburua. L. michahellis, asimismo, es una especie que genera gran cantidad de
recuperaciones debido al alto esfuerzo de anillamiento aplicado en varias colonias de la costa

desde hace ya mas de 15 anos (Arizaga et al., 2025a).

Resto

Egretta garzetta

Larus marinus

Larus argentatus
Ichtyaetus melanocephalus
Ardea ibis

Prunella collaris

Platalea leucorodia
Chroicocephalus ridibundus
Ciconia ciconia

Larus fuscus

0% 5% 10% 15% 20%
Lecturas (n = 5545)

Fig. 4.3. NUumero relativo de lecturas de marcas especiales (en porcentaje) de las especies con
més lecturas Euskadi, durante el periodo 2000-2024, una vez descontadas las generadas por L.
michahellss.

El nGmero de especies para las que hubo lecturas en colouring durante el periodo de estudio
ascendié a 43. Sobre el total de 32.000 lecturas, el 82,6% (n = 26.455) fueron de L. michahellis.
Obviando estas, las especies con mas lecturas fueron otras cinco especies de gaviotas, cuatro
especies de garzas, ciglenas y afines y Prunella collaris (Fig. 4.3). Hubo 22 especies con un
ndmero inferior a diez lecturas. En este contexto, cabe destacar el peso, para el conjunto de
Euskadi, de la contribucién de las personas que colaboran con la lectura de anillas de gaviotas
(Herrero et al, 2021). También tienen relevancia a escala regional las lecturas de garzas (4.
/bis, 6,5% sobre el total de lecturas, obviando L. michahellis;, E. garzetta, 2,6%), debido
principalmente al esfuerzo de localizacion de ejemplares marcados asociado al proyecto de
anillamiento en lzaro (Galarza y Arizaga, 2014, Galarza et al., 2016, Galarza, 2023). En el caso
de C ciconia (15,0%), muchas recuperaciones proceden de lecturas llevadas a cabo en Alava,

en puntos como Salburua. Finalmente, P. leucorodia es, también, una de las especies con méas
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lecturas (13,5%, obviando L. michahellis). En este Ultimo caso, cabe destacar como principal
fuente de recuperaciones el esfuerzo continuado de la migracién de la especie durante muchos

anos en Urdaibai (Garaita et al., 2002, Garaita, 2012) y a través del Urdaiba Bird Center.

DISCUSION

En Euskadi se anillan un gran numero de especies (>225 durante el periodo 2000-2024),
observandose, como es légico, sesgos condicionados por los proyectos que se desarrollan en el
territorio. Atendiendo a las especies mas capturadas, cabe destacar el peso de las estaciones
que se ubican en habitats de caracter palustre, operativas tanto en época de nidificacién como
en paso (cuando el niumero de capturas es méaximo), en invierno o a lo largo de todo el ciclo
anual. El anillamiento de pequenas aves es 6ptimo en este tipo de héabitats (Ralph y Dunn,
2004)y, en este contexto, no es de extranar que una fraccion destacable de los marcajes que se
realizan en Euskadi provenga de campanas desarrolladas en este tipo de ambientes, no siendo
esta realidad distinta de la que se da en otras zonas (Arizaga et al., 2025¢). Convendria, en este
contexto, impulsar la creacién de estaciones de anillamiento en otro tipo de habitats,

incluyendo medios forestales y mosaicos agrarios, entre otros.

Otro de los grupos con mas capturas es el de los fringilidos. Esto se debe fundamentalmente a
proyectos en Gipuzkoa (Arizaga et al., 2009, Arizaga et al., 2021b), en donde el anillamiento de
fringilidos viene desarrollandose desde practicamente el origen de la OA (Laso et al., 2025). Asi,
ya en la década de 1950 se llevaban a cabo campanas para capturar aves en paso, entre ellas

fringilidos (Anénimo, 1961).

Euskadi cuenta, ademas, con varios proyectos de seguimiento de poblaciones de especies no
paseriformes. Destaca el anillamiento de algunas especies marinas coloniales, ardeidas y
cigienas. En términos globales, las colonias que son objeto de anillamiento son las méas
representativas del territorio, tanto en la costa como en el interior (Arizaga et al, 2025a,
Arizaga et al, 2025b), lo que implica una alta representatividad de los resultados que se
obtienen a través de este conjunto de proyectos. Igualmente representativo es el anillamiento
de aguiluchos en Alava, que a dia de hoy aglutina practicamente el 100% de las parejas que se
reproducen en el territorio (Arizaga et al., 2023). Para el resto de rapaces, casi todo el esfuerzo
de anillamiento se concentra en Bizkaia (Zuberogoitia et al, 2008, Elorriaga et al, 2009,
Zuberogoitia et al., 2012, Zuberogoitia, 2023). Aunque los resultados que se obtienen a esta
escala serian extrapolables al conjunto de Euskadi en varias especies, no pueden descartarse

variaciones regionales en la dinamica poblacional para algunas rapaces, ya que el uso del
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territorio y condiciones ambientales pueden variar regionalmente, sobre todo entre el area
cantabrica y la zona mediterranea (Serrano et al., 2021). Ampliar el marcaje de rapaces a otras
zonas, particularmente en el caso de las especies mas amenazadas, podria resultar
interesante en este contexto. Finalmente, también destaca el anillamiento de especies
cinegéticas. Esto esta siendo especialmente Util para obtener estimas propias de parametros
tan relevantes como la supervivencia (Prieto et al., 2019), lo cual es fundamental para orientar

el desarrollo de modelos de gestion dimensionados a la realidad particular del territorio.

Aungue las limicolas son, hasta cierto punto, otro de los grupos que cuenta con un ndmero
relativamente alto de anillamientos, cabe senalar que todavia el esfuerzo aplicado es
insuficiente para obtener estimas robustas para un buen nimero de las especies que usan
Euskadi como area de paso o invernada. El anillamiento puede aportar datos valiosos para
evaluar el uso de los humedales del territorio por las limicolas (Atkinson et al., 2007, Ortiz de
Elgea y Arizaga, 2016, Catry et al, 2018), pero capturarlas es complicado. Euskadi apenas
conserva humedales adecuados para la sedimentacion de limicolas en migracion y durante el
periodo invernal, lo cual dificulta si cabe aln mas su captura. En consecuencia, el
conocimiento que se tiene sobre este grupo de aves es aun muy limitado para el territorio. El
esfuerzo de anillamiento aplicado en Urdaibai es prometedor, pero convendria plantear
campanas méas ambiciosas asi como, tal vez, combinar el anillamiento tradicional con el uso de

sistemas de posicionamiento como GPS (Pakanen et al., 2017).

En conjunto, se detecta un déficit de anillamiento de especies de aves paseriformes vinculadas
a medios forestales, paisajes abiertos y arbustivos (incluyendo habitats montanos) y medios
agrarios, asi como en ndcleos urbanos. En no paseriformes y paseriformes de gran tamano, hay
taxones que apenas se anillan. Es el caso, entre otros, de los anseriformes, chotacabras,
ralidos, columbiformes, piciformes o cérvidos, asi como varias rapaces forestales diurnas y el
caso particular de las limicolas anteriormente mencionado. Todo ello limita considerablemente
la capacidad de estimar y evaluar patrones en las especies mas escasas o ligadas a habitats
infrarrepresentados, pese a su posible interés conservacionista. En este contexto, sugerimos la
necesidad de promover proyectos especificos orientados a este tipo de especies y/o habitats,

conducentes a equilibrar el panorama actual del anillamiento cientifico en Euskadi.

Desde el punto de vista de la conservacion, cabe destacar el hecho de que un ndmero
considerable de especies anilladas figure en distintos catalogos de especies amenazadas. El
volumen de marcaje obtenido para algunas especies muestra que el anillamiento cientifico

esta contribuyendo de manera decisiva a crear informacion clave en este contexto, lo cual
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refuerza su utilidad como herramienta fundamental en la generacién de conocimiento al

servicio de la conservacién de las especies mas amenazadas.

En cuanto a recuperaciones, se pone de manifiesto, una vez mas, el peso y relevancia de los
anillamientos que se realizan en habitats de caracter palustre y en estaciones de esfuerzo
constante. También cobran especial peso determinadas especies cinegéticas, debido a una
combinacion del esfuerzo de anillamiento (como S. rusticola) y la colaboracion de colectivos
como el de los cazadores. Asimismo, el uso de marcas especiales posibilita aumentar el
espectro taxonomico de las recuperaciones, especialmente en aves de gran tamano vy
coloniales. Aunque un reducido nimero de especies concentra la mayor parte de este tipo de
recuperaciones, estas aportan datos muy completos que permiten abordar estudios de otro
modo inviables. Esto, no obstante, puede cambiar desde el momento en que los equipos de
investigacion se centren en otros grupos de aves. La consolidacion en el uso de este tipo de
marcas redunda en la contribucion del anillamiento cientifico a generar conocimiento de alta

calidad.

En definitiva, la distribucién taxonémica de los anillamientos y recuperaciones que se obtienen
en Euskadi refleja un sistema de anillamiento maduro y productivo, pero también pone de
manifiesto la necesidad de equilibrar el esfuerzo para paliar el déficit de marcajes en
determinados grupos de especies y habitats. Avanzar hacia una mayor diversificacion de
proyectos, especialmente en medios forestales, agrarios, montanos y nlcleos urbanos, asi
como en grupos de aves infrarrepresentados, permitiria aumentar la representatividad global
del anillamiento cientifico en el territorio, maximizando su relevancia como herramienta de

seguimientoy conservacion de la avifauna de Euskadi.
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5. RESULTADOS - DISTRIBUCION GEOGRAFICA

MARCAJES

La distribucion geografica de los anillamientos que se realizan en Euskadi no es uniforme, sino
que responde a factores como la distribucion de la propia poblacién humana (se anilla en las
zonas mas proximas a grandes nucleos de poblacion), el atractivo de determinadas zonas
aptas para el anillamiento (como grandes zonas humedas) o el gran esfuerzo de anillamiento

aplicado en proyectos (como colonias de gaviotas y garzas) (Fig. 5.1).

|

Fig. 5.1. Namero de ejemplares anillados en Euskadi, agregado a escala de celdas UTM de 5x5
km. El tamano del circulo es funcién del niamero de anillamientos, considerando una ecuacion
de enlace exponencial con coeficiente 0,32. El circulo méas grande representa 39.485
anillamientos, mientras que los mas pequenos un solo anillamiento. En las celdas sin
anillamiento no hay circulo.

En el periodo 2000-2024, hubo 304 celdas UTM de 5x5 con uno o més anillamientos (Fig. 5.1).

Las celdas UTM de 5x5 km que acumularon mas anillamientos fueron: WN29NE (Urdaibai, n =
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39.485 marcajes), WPO0SE (Txingudi, n = 33.440 marcajes), WN34NE (Uribarri-Ganboa, n =
8.905 marcajes), WN24SE (Salburua, n = 6.835 marcajes). Solamente estas cuatro celdas
suman el 48% de las aves que se marcaron en todo el territorio (remite Aranzadi) durante dicho
periodo. El valor medio de marcajes por celda con datos fue de 620 anillamientos (desviacién
estandar: 3.146) anillamientos. La inmensa mayoria de celdas UTM de 5x5 km (7= 295 de 304,
97,0%) acumularon <5.000 anillamientos y todas, salvo las dos con méas de 30.000
anillamientos, se situaron por debajo del umbral de 10.000 anillamientos (Fig. 5.2). De las
celdas con menos de 5.000 anillamientos (n = 295), 140 (47,5%) acumularon <1.000

anillamientosy tan solo dos alcanzaron un valor de entre 4.000 y 4.999 anillamientos.
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Fig. 5.2. Distribucion de la frecuencia de celdas UTM de 5x5 km en Euskadi segln el nUmero de
aves anilladas en cada una de las mismas durante el periodo 2000-2024.

En términos globales, las zonas que acumulan mas anillamientos son: (1) la linea de costa de
Gipuzkoa, con una preponderancia de la mitad oriental sobre la occidental; (2) Urdaibai; (3) el
Gran Bilbao, donde sobre todo pesa el anillamiento de aves en Astrabudua y en Bolue; (4) los
humedales del centro de Alava (Salburua, Uribarri-Ganboa). En este contexto, los proyectos
qgue explican esta distribucién espacial del esfuerzo de anillamiento son:

(1) El anillamiento de aves en paso migratorio posnupcial en Txingudi, Urdaibai y Salburua, para
el cual generalmente se aplica un alto esfuerzo de muestreo, diario o de varios dias de
anillamiento a la semana (Saenz de Buruaga et al., 2005, Mendiburu et al., 2009, Unamuno et

al., 2014, Arizaga y Laso, 2023). Este tipo de campanas genera grandes volimenes de aves
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anilladas, normalmente de varios millares de individuos por ano, aunque desafortunadamente
con unatendencia a la baja durante los Gltimos anos (Arizaga, 2025b).

(2) El anillamiento en estaciones de esfuerzo constante cuya actividad se desarrolla a
intervalos fijos durante parte o todo el ciclo anual, generalmente con una periodicidad de un
muestreo por decena o quincena, generalmente adscritas a programas como EMAN
(Estaciones para la Monitorizacion de Aves Nidificantes), EMAI (E. M. A. Invernantes) o EMPA (E.
M. Permanente de Aves). Es el caso de estaciones como Jaizubia, Motondo, Barrutibaso, Forua,
Bolue, Mungia, Izarra, Garaio, Mendixur o Salburua (Arizaga et al., 2024b, Arizaga et al., 2025c).
La estacion de anillamiento en la vega de Astrabudua tuvo un peso importante en la década del
ano 2000, aunque a dia de hoy ya no esta operativa, entre otras cosas por el enorme deterioro
ambiental que ha sufrido durante los Gltimos afios (. Zuberogoitia, com. per.).

(38) El anillamiento de pollos en colonias de gaviotas, garzas y ciglefas, en varios puntos
costeros (destacando Ulia y la isla de Santa Clara en Donostia, Geteria, la isla de Garraitz en
Lekeitio, la isla de Izaro en Urdaibai) y en Alava (la isla de Orenin en Uribarri-Ganboa), asi como
los anillamientos de H. pelagicusen colonias, como es el caso de Aketx (Bermeo).

(4) El anillamiento de pollos de diferentes especies, tanto en cajas-nido como en nidos

naturales sobre todo de algunas rapaces diurnas y golondrinas.

Por otro lado, se estima que algo mas del 60% de los anillamientos que se realizan en Euskadi
tiene lugar en espacios de la Red Natura 2000 (en adelante, Natura 2000). Esta estima se debe
a que la precision de las localizaciones de anillamiento pudo ser objeto de redondeo, por lo que
hay puntos de anillamiento que, aun situandose dentro de espacios Natura 2000, quedan
analiticamente fuera de estos cuando su localizacién (coordenada) se superpone a la de la
capa cartografica de espacios en un programa como QGIS. En consecuencia, el nUmero de
anillamientos dentro de la Red podria alcanzar el 70% sobre el total de marcajes en Euskadi. El
anillamiento, en este contexto, genera gran cantidad de datos sobre diferentes especies de
aves dentro de los espacios con maxima relevancia para el territorio desde un punto de vista de
la conservacion. Los espacios Natura 2000 con mas anillamientos (>1.000) son, por orden de
mayor a menor nimero de anillamientos: Urdaibai (principalmente, ES2130007), Txingudi
(ES2120018), los embalses del Zadorra, Salburua (ES2110011), Valderejo (ES2110024), el
estuario del rio Oria (ES2120010) y Ulia (ES20120014).

RECUPERACIONES

La distribucion de recuperaciones en el territorio se ajusté bastante bien al patron espacial

obtenido para los anillamientos (Fig. 5.3; indice de correlacion de Spearman: r = 0,74; P<
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0,001). Debido a que el grueso de las recuperaciones se obtuvo en el mismo punto de
anillamiento, no es de extranar que las zonas con mas anillamientos fueran, también, las que

acumularon mas recuperaciones.

Hubo 286 celdas UTM de 5x5 km con una o méas recuperaciones. Como ocurriera con los
marcajes, las celdas con mas recuperaciones fueron las que se localizaron en Txingudi y
Urdaibai, seguidas de las de Uribarri-Ganboa: WP9QSE (Txingudi, n = 5.726), WN29SE
(Urdaibai, n=2.312), WN29NE (Urdaibai, n= 1.923), WN34NE (Uribarri-Ganboa, n = 1.474).

|

Fig. 5.3. NUmero de recuperaciones, agregadas a escala de celdas UTM de 5x5 km. El tamano
del circulo es funcién del niumero de anillamientos, considerando una ecuacién de enlace
exponencial con coeficiente 0,32. El circulo mas grande representa 5.726 recuperaciones,
mientras que los mas pequenos una sola recuperacion. En las celdas sin recuperacion no hay
circulo.

La distribucion geografica de las recuperaciones del portal colouring, vinculadas a la lectura de
marcas especiales, fue mucho méas reducida que la de las de anilla metalica (Fig. 5.4). Se
concentraron en su mayoria en la linea de costa, desde Txingudi hasta Bilbao. A diferencia de lo

registrado para las recuperaciones que se muestran en la Fig. 5.3 (anilla metéalica), Txingudi y
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Urdaibai no acumularon tantas recuperaciones como otras zonas. Asi, las celdas con mas
recuperaciones fueron la WN89NW (Donostia, n = 7.419), WN69SW (Zumaia, n = 4.372),
WNBINE (Pasaia, 7= 2.460), WN4INE (Lekeitio, 7= 2.366). Fuera de la costa, se registro cierta
concentracion de recuperaciones en los humedales del centro de Alava (Salburua, Uribarri-
Ganboa, Urrunaga) y puntos en el interior de Gipuzkoa (como el vertedero de Sasieta en
Beasain) y Bizkaia (como el Mugarra en Urkiola). Casi todas las zonas en donde hubo una alta
concentracion de recuperaciones lo fueron por ser puntos de alimentacion y/o descanso de
gaviotas. Excepcion a este patron son puntos como el Mugarra, en donde la lectura de anillas
de ejemplares P, collaris marcados en el proyecto de seguimiento de la poblacion invernante en

este mismo macizo llegd a ser muy significativa.

|

Fig. 5.4. NUumero de recuperaciones (lecturas de anillas o marcas especiales a distancia),
agregadas a escala de celdas UTM de 5x5 km. El tamano del circulo es funcién del nUmero de
anillamientos, considerando una ecuacién de enlace exponencial con coeficiente 0,32. El
circulo més grande representa 7.419 recuperaciones, mientras que los mas pequenos una sola
recuperacion. En las celdas sin recuperacion no hay circulo.
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DISCUSION

La distribuciéon geografica del anillamiento cientifico de aves en Euskadi es desigual. Existe, en
este contexto, una concentracion muy alta de marcajes en los humedales mas importantes del
territorio: Txingudi, Urdaibai, Salburua y Uribarri-Ganboa, fundamentalmente. Aunque el
anillamiento se desarrolla con frecuencia cerca de zonas de alta densidad de poblacion (se
tiende a anillar cerca del lugar de residencia), la realidad de Euskadi parece seguir un patrén
geografico algo distinto. Esto es particularmente manifiesto en Bizkaia, en donde el nimero de
anillamientos en el Gran Bilbao y su entorno es sensiblemente inferior a lo que podria
esperarse en funcién de su densidad de poblacién. Esto podria responder a diversos factores,
como la ausencia de espacios atractivos para el anillamiento (por ser una zona densamente
urbanizada), sumado tal vez a la cercania de espacios con una alta concentracién de aves,
como Urdaibai, y al deterioro de algunas zonas humedas de referencia, como la vega de
Astrabudua y la de Lamiako. En Bizkaia, ademas, el peso que han tenido y tienen los proyectos
con rapaces, que han capitalizado una parte del esfuerzo de anillamiento y que son especies
gue por su naturaleza siempre se anillan en escaso nimero, ha podido explicar también la

inexistencia de un alto nUmero de anillamientos en el Gran Bilbao.

Esta distribucién espacial revela sesgos geograficos que habria que tratar de resolver en el
futuro. Asi, existe un gran vacio de conocimiento en zonas y/o en especies vinculadas a
habitats montanos y a sectores significativos en el interior de la zona cantabrica y de Alava. En
este Ultimo caso, cabe destacar la escasez de anillamientos en puntos de alto interés para la
conservacién, como los bosques del este de Alava y la zona de la Montafa Alavesa (incluyendo
el bosque de Izki), todo el eje del Ebroy el sur de Alava, Valderejo y las sierras del occidente de
Alava. Seria interesante, en este contexto, organizar campafas puntuales de anillamiento en
periodos o con especies o habitats particulares, e. g con estaciones que operen bajo el

protocolo EMAN vy refuercen, asi, la red de estaciones de este tipo operativas en el conjunto de

Euskadi.

Otros de los aspectos que merece la pena destacar es que existe una alta proporcion de
anillamientos en espacios Natura 2000. El anillamiento, en consecuencia, contribuye al aporte
de datos en zonas de alto interés para la conservacién, con resultados que ayudan a entender,
segln casos, la dinamica de poblaciones de las especies que son objeto de seguimiento, el uso
de puntos de parada migratoria, etc. Existe, no obstante, un sesgo evidente hacia espacios

Natura 2000 de caréacter palustre (Txingudi, Urdaibai, Uribarri-Ganboa, Salburua), poniéndose

30



= | SOCIEDAD DE CIENCIAS
aranzadi | :cience sociery

zientzia elkartea SOCIETE DE SCIENCES

de manifiesto la falta de datos para otros espacios en las zonas que ya se han mencionado

anteriormente.

La distribucion de recuperaciones se solapa, en gran medida, con la de los anillamientos. Esto
es debido a que la mayoria de las recuperaciones se obtienen en el mismo punto de
anillamiento. Patrén distinto es el revelado por las recuperaciones que se producen a través del
portal colouring. Para este tipo de recuperaciones se revela una concentracion muy clara de
estas en la costa y en el centro de Alava, donde se ubica Salburua, los embalses del Zadorra y
el vertedero de Gardelegi (Vitoria-Gasteiz). Esto se debe a la combinacién de varios factores: (1)
la distribucion real de las especies que son objeto de avistamiento (lectura de anillas), pues
muchas aves acuaticas restringen su distribucién a estas zonas costeras y grandes zonas
himedas de la Llanada Alavesa, (2) la distribucion de observadores, el esfuerzo de
avistamiento y la facilidad de leer anillas en cada zona, que dependen del hecho de que haya
sitios accesibles frente a los cuales las aves se concentren, y (3) el papel que juegan las redes
sociales a la hora de potenciar la lectura de anillas de determinadas especies o en

determinadas zonas.
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6. RESULTADOS - DISTRIBUCION TEMPORAL

MARCAJES

En promedio, durante el periodo 2000-2024 se anillaron 8.140 ejemplares por ano (rango: 1.105
en 2002, 14.552 en 2014). Este valor medio, no obstante, ha variado notablemente durante todo
este tiempo (Fig. 6.1). Asi, se incrementd paulatinamente durante la primera década,
alcanzando un valor medio de 11.968 marcajes por ano en el periodo 2010-2014. Esto fue
consecuencia del resurgir de la OA, una vez superada la crisis de la década anterior, con la
incorporacion de nuevos anilladores y la puesta en marcha de intensas campanas en época de
paso migratorio (en Salburua, Urdaibai y Txingudi, fundamentalmente). A partir de 2015 la
media anual de anillamientos parece estabilizarse en torno al valor de 8.950 marcajes por ano.
Este descenso se atribuiria la desaparicién de algunas campanas durante épocas
caracterizadas por una gran cantidad de capturas (como la de Salburua en paso posnupcial),
junto al hecho de que se detecta un declive progresivo de la abundancia de varias especies de

aves palustres anilladas en paso (Arizaga, 2025b).
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Fig. 6.1. Nimero medio anual (+ desviacion estandar) de aves anilladas en Euskadi, en periodos
de b anos, desde 2000 hasta 2024.

El patréon estacional de marcajes revela perfectamente el peso de las campanas que se
realizan en paso migratorio posnupcial sobre el total de aves anilladas (Fig. 6.2). Este esfuerzo,

ademas, se centra en el anillamiento de especies transaharianas, cuyo paso alcanza maximos
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en agosto-septiembre (Arizaga et al., 2014, Unamuno et al, 2014, Betanzos-Lejarraga et al,
2023). Asi, en términos globales el niumero de aves anilladas en Euskadi es bajo durante el
periodo invernal, intermedio en paso prenupcial y en época de cria y alto en periodo de paso

posnupcial, sobre todo el de especies transaharianas.
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Fig. 6.2. Distribucion mensual de los anillamientos que se realizan en Euskadi, durante el

periodo 2000-2024.
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Fig. 6.3. NUmero medio anual (+ desviacién estandar) de recuperaciones de aves en Euskadi, en
periodos de 5 anos, desde 2000 hasta 2024.

El ndmero de recuperaciones se ha incrementado paulatinamente durante el periodo de
estudio (Fig. 6.3), siendo este patron distinto al registrado para la media anual de marcajes

(Fig. 6.1). Asi, aunque a partir del lustro 2015-2019 el nimero promedio de anillamientos por
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ano se estabilizd, el nUmero de recuperaciones siguidé incrementandose. Esta diferencia se
atribuye al menos en parte al incremento de estaciones adscritas a programas como EMAN o
EMAI (Arizaga et al., 2025c), que generan una gran cantidad de recuperaciones de individuos
marcados en el mismo punto en jornadas anteriores, bien dentro del mismo ano o en anos
anteriores. Esto es, recuperaciones ‘Km 0’ de remite Aranzadi, que tienen una gran relevancia
en estudios demograficos en los que se analizan las causas que explican el aumento o declive

de poblaciones (Ralphy Dunn, 2004, Morrison et al., 2025).
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Fig. 6.4. Numero medio anual (+ desviacion estandar) de recuperaciones de aves en Euskadi,
remite no Aranzadi, en periodos de 5 anos, desde 2000 hasta 2024.
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Fig. 6.5. NUmero relativo de recuperaciones (en porcentaje) de las especies con mas
recuperaciones Euskadi, remite no Aranzadi, durante el periodo 2000-2024.

Por el contrario, las recuperaciones con otro remite permanecieron bastante estables a partir

de 2005 (Fig. 6.4). En gran modo, esto es debido a que las especies con mas recuperaciones con
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remite que no sea de Aranzadi no dependen del esfuerzo y tipo de proyectos de anillamiento en
el territorio, sino de otras actividades tales como la caza o el avistamiento de aves marcadas
con anillas de lectura a distancia (Fig. 6.5). Una excepcién a este fendmeno serian A. scirpaceus
y A. schoenobaenus, aves capturadas en gran nimero en estaciones de anillamiento operativas

en paso migratorio (y que, por tanto, dependen del esfuerzo que se aplica en el territorio).

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Fig. 6.6. Distribucion estacional de recuperaciones de aves en Euskadi, durante el periodo
2000-2024. Fuente: Banco de Datos de la OA.
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Fig. 6.7. Numero medio anual (+ desviacion estandar) de lecturas de aves en Euskadi,
recolectadas a través del portal www.colouring.eus, en periodos de 5 anos, desde 2000 hasta
2024.
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El patrén estacional de las recuperaciones que se obtienen en Euskadi continta reflejando el
enorme peso de las campanas que se realizan en paso posnupcial (Fig. 6.6). A diferencia del
patrén que se registra en los marcajes, también se revelan algunos maximos, menores, en
invierno (debido a la contribucién de la caza) y a partir de mayo (activacion de estaciones

EMAN, operativas durante el periodo reproductor).

En lo concerniente a las recuperaciones que se obtienen a través de colouring, destaca, como
en la Fig. 6.3, un incremento progresivo de su nUmero a lo largo de todo el periodo de estudio
(Fig. 8.7). Este patrén se debe a factores como el incremento en el territorio de proyectos en los
que se usan marcas especiales (fundamentalmente, anillas de lectura a distancia), incluyendo
gaviotas, varias especies de garzas, C. ciconiao P. collaris, entre otros, sumado al desarrollo de
una red cada vez més activa y numerosa de personas que colaboran con el reporte de dichas
lecturas. Esto posiciona a Euskadi como una regién muy dinamica, en la que el colectivo
ornitolégico participa eficazmente, implicandose a la hora de contribuir con los proyectos que

se desarrollan en el territorio (para mas detalles ver el Capitulo 7).
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Fig. 6.8. Distribucion estacional de lecturas de marcas especiales en Euskadi, durante el
periodo 2000-2024. Fuente: www.colouring.eus.

El patron estacional de lecturas de marcas especiales (Fig. 6.8) es distinto al registrado para
las recuperaciones que hay en el Banco de Datos de la OA. En concreto, el nUmero de lecturas
tiende a aumentar progresivamente en verano, alcanzando el maximo en noviembre. A partir de
este mes, el nUmero de lecturas se va reduciendo otra vez muy progresivamente hasta el valor
minimo de junio. Esta estacionalidad se debe principalmente al enorme peso que tienen las
lecturas de gaviotas que llevan marcas especiales (Fig. 4.3), cuya abundancia en el territorio es

maxima en noviembre, debido a la confluencia de aves residentes, en paso e invernantes.
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DISCUSION

El analisis temporal del anillamiento cientifico de aves en Euskadi durante el periodo 2000-
2024 revela un patrén complejo, consecuencia de factores como el esfuerzo de muestreo, la
dinadmica de los proyectos asi como las tendencias poblacionales de las especies que son
objeto de seguimiento, entre otros. Esto es, la distribucion temporal de los anillamientos, asi
como de las recuperaciones, no responde Unicamente a patrones biolégicos inherentes a la

avifauna, sino también a decisiones estratégicas y condicionantes logisticos y econdémicos.

En cuanto a la evolucién interanual, el nUmero de marcajes de aves en Euskadi mostré un
aumento progresivo durante los primeros 15 afnos (alcanzandose un méaximo durante el periodo
2010-2014), al que le siguid un descenso y estabilizacion desde 2015 hasta nuestros dias. Este
patrén no debe interpretarse como una merma del interés o la capacidad de anillamiento en el
territorio (para mas detalles ver el Capitulo 7), sino a la desaparicién o reduccién de campanas
intensivas en periodos de alta capturabilidad, particularmente las que se realizan en paso
migratorio. Seria el caso, asi, de campanas como la que se desarrollaba en Salburua en paso
posnupcial, lo cual refuerza la idea de que los volimenes elevados de anillamiento
generalmente se asocian a campafnas o proyectos muy concretos y no a un esfuerzo

homogéneo de la actividad espacial y temporalmente.

Existe un sesgo estacional claro hacia el periodo de paso migratorio posnupcial, el cual no esta
necesariamente asociado a un incremento en el esfuerzo de anillamiento en paso, sino
también al hecho de que la propia abundancia de aves aumenta notablemente durante este
periodo del ano. El declive en el volumen de anillamientos en invierno, paso prenupcial y
durante el periodo reproductor no debe interpretarse como consecuencia de un posible menor

interés cientifico de estos otros periodos.

En contraste con los marcajes, el nUmero de recuperaciones revela una tendencia claramente
creciente a lo largo de todo el periodo de estudio, incluso en aquellos anos en los que el nUmero
de anillamientos se redujo. Este desacople entre ambas variables pone de manifiesto un
cambio en el modelo de anillamiento desarrollado en Euskadi. El progresivo incremento en el
numero de estaciones de esfuerzo constante, adscritas a programas como EMAN, EMAI y
EMPA, genera un gran nUmero de recuperaciones, fundamentales para la estimacion de
parametros demograficos como la supervivencia o el reclutamiento. Este tipo de

recuperaciones, histéricamente infrautilizadas, adquieren aqui un peso central, reforzando la
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relevancia del anillamiento como herramienta de seguimiento poblacional a medio y largo

plazo.

Las recuperaciones ligadas a anillas de remite Aranzadi muestran una dinamica més estable,
lo que sugiere que dependen mas de factores ajenocs al esfuerzo de anillamiento en el territorio,
como la caza o la lectura de anillas a distancia. Este contraste entre ambos tipos de anillas
subraya el rol que la OA desempena en la generacién de series temporales de recuperaciones

de remite propio, frente a aquellas que responden a procesos aleatorios y exégenos.

Un elemento destacable en este capitulo es el notable aumento de las recuperaciones que se
obtienen a través del portal colouring, asociado a la lectura de anillas y marcas especiales. La
dindmica temporal ligada a este tipo de lecturas revela el incremento progresivo de los
proyectos que utilizan este tipo de marcajes en Euskadi (muchas de las lecturas son de aves
marcadas en el territorio), asi como de las personas que colaboran con mayor compromiso en
el reporte de dichas lecturas. La estacionalidad ligada a la lectura de marcas especiales esta
muy condicionada por la biologia de las especies mas representadas, en particular las
gaviotas, cuya abundancia y detectabilidad en el territorio alcanzan su maximo durante el

periodo que coincide con el final del otono y el comienzo del invierno.
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7. EQUIPO HUMANO: ANILLADORES, GRUPOS DE ANILLAMIENTO Y
OBSERVADORES

El anillamiento cientifico de aves en Euskadi se desarrolla mayoritariamente mediante
voluntariado, aunque las campanas mas exigentes, como las que se realizan en paso
migratorio, suelen tener apoyo econémico de la Administracion al demandar la contratacion de

anilladores.
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Fig. 7.1. Numero de anilladoras y anilladores de la OA en Euskadi, durante el periodo 2000-
2024.
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Fig. 7.2. NUmero de anilladoras y anilladores de la OA en el conjunto de Espana, durante el
periodo 2000-2024.

En la actualidad, practicamente la totalidad de las personas que anillan en Euskadi utilizan el

remite Aranzadi. El nimero de anilladoras y anilladores ha crecido durante el periodo de
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estudio, pasando de 5 en 2000 a 76 en 2024 (+1520%; Fig. 7.1). Este incremento, ademas, ha
sido paralelo al que ha experimentado la OA en todo el Estado (cuando se pas6 de 5 anilladores
en 2000 a 352 en 2024, sin contar los que anillan ligados al GOB y a la EBD; Fig. 7.2). Con
independencia de ello, se pone de manifiesto que, a lo largo de todo el periodo de estudio, el
numero de anilladores se ha incrementado de manera progresiva, consecuencia del esfuerzo
gue se esta desarrollando en materia de formacién y de incorporacion de cada vez mas

anilladores al territorio.

Por otro lado, cabe destacar que si en el ano 2000 el 100% de los anilladores que trabajaban
con la OA anillaba en Euskadi, al cerrar 2024 este porcentaje era de tan solo un 21,5%. Es decir,
la tasa de incremento en el nimero de anilladores de la OA durante el periodo 2000-2024, fue
mucho mas alta para el conjunto del Estado que para Euskadi. Esto es debido a la actual fuerte
implementacion de la OA en Espana, siendo de facto la oficina que da servicio a un mayor
ndmero de anilladores si se tienen en cuenta los adscritos al resto de entidades que usan

anillas remite Aranzadi (GOBy EDB).

Segln el Banco de Datos de la OA, al cierre de 2024 operan en Euskadi un total de ocho grupos
de anillamiento (Fig. 7.3). A ellos se suman el Guarderio de la Diputacién de Gipuzkoa, centrado
particularmente en el anillamiento de S. rusticola en esta provincia, asi como los centros de
recuperacion de fauna en todas las provincias: Martioda (Alava), Gorliz (Bizkaia) y Basabizi

(Gipuzkoa).
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Fig. 7.3. Logotipos de los grupos que anillan en Euskadi, actualizado a 31 de diciembre de 2025.
Cabe mencionar, asimismo, la aportacion de un gran nimero de observadores, que durante los
anos considerados en este analisis han contribuido al reporte de recuperaciones. En conjunto,

se trata de varios millares de colaboradores, incluidos cazadores, particulares, personal
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adscrito a centros de recuperacion, agentes forestales y cuerpos policiales, anilladores de

otras zonasy asociaciones naturalistas, entre otros.

En el portal www.colouring.eus hubo 200 personas usuarias registradas que aportaron las
32.000 lecturas de aves con marcas especiales documentadas durante el periodo 2000-2024
en Euskadi. Por su generosa contribucién (con méas de 1.000 lecturas), cabe mencionar a A.

Herrero, A. Galarza, A. Aldalur, A. Valiente y J. Zubiaur.

Fig. 7.4. Anilladores de todo el Estado, asistentes al | Encuentro de Anillamiento Cientifico de
Aves, organizado en Lekaroz en septiembre de 2024, con motivo del 75° Aniversario de la OA.
Foto: J. Arizaga.
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8. MAS ALLA DEL ANILLAMIENTO: DIVULGACION, EDUCACION Y FORMACION

El anillamiento cientifico de aves no solo es Unicamente capturar aves para marcarlas. Detras
de esos anillamientos hay mucho mas. Primeramente, hay que destacar que no se anilla
porque si. Todo anillamiento esta contextualizado dentro de un proyecto que responde a
objetivos de caracter cientifico. Estos, ademés, se plantean bajo la aplicacién de principios
SMART (del inglés Specific, Measurable, Achievable, Relevanty Time-bounad): esto es, cada
objetivo debe ser especifico, medible, alcanzable, relevante y tener un plazo definido. Para
conocer en detalle la tipologia de proyectos de anillamiento, se recomienda leer el articulo de
Arizaga (2025a). En conjunto, los proyectos més frecuentes son los constituidos por estaciones
de anillamiento (adscritos a programas como EMPA, EMAN, EMAI o EMMA) y los de
seguimiento de poblaciones de especies 0 grupos de especies, destacando en el caso de
Euskadi los de gaviotas (particularmente L. michahellis) (Arizaga et al., 2020, Arizaga et al.,
2025a), paifos (Zuberogoitia et al, 2007, Garaita, 2016), rapaces diurnas y nocturnas en
Bizkaia (Zuberogoitia y Martinez, 2011, Zuberogoitia et al., 2012, Zuberogoitia, 2023, Pagaldai
et al, 2024), ardeidas y ciglefas (Galarza y Arizaga, 2014, Belamendia et al., 2025), limicolas
en Urdaibai, aves cinegéticas como C. coturnixy S. rusticola (lbanez et al., 2024), poblacion

invernante de 2. modularisen Urkiola o seguimiento de cajas-nido, entre otros.

La generaciéon de conocimiento mediante el anillamiento cientifico de aves culmina en la
publicacién de resultados. En este contexto, debe destacarse que en el caso de Euskadi existe
una tasa muy alta de publicaciones, que en su conjunto permiten devolver a la sociedad una
cantidad muy considerable de conocimiento cientifico y poner en valor cada una de las
capturas realizadas en el territorio (Apéndice 5). En concreto, el nimero de trabajos publicados
durante el periodo 2000-2024 en los que se incluyen analisis de datos de anillamiento y/o
recuperaciones y/o seguimientos mediante GPS, alcanzan la no desdenable suma de casi 200
publicaciones, correspondientes a 14 libros (monografias) o contribuciones en libros y casi 200
articulos sometidos a revision por pares (lo que da un valor medio de unas 8 publicaciones por
ano), de los que un porcentaje importante fueron publicados en revistas internacionales SCI
(Science Citation Index). Dichas publicaciones resultan especialmente relevantes teniendo en
cuenta que el esfuerzo de publicacién se ha desarrollado casi invariablemente de manera
voluntaria, mediante la dedicacién de un enorme nimero de horas no remuneradas. Ello pone
de manifiesto el compromiso, la responsabilidad cientifica y la vocacién al servicio de lo publico
de las personas implicadas, asi como el notable valor anadido que esta practica aporta al

territorio en términos de conocimiento y conservacion de la biodiversidad.
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Otro de los aspectos que merece la pena destacar es que el anillamiento es una actividad que
va mas alla del contexto estrictamente cientifico. Existe, asi, una labor muy relevante en el
ambito de la formacion. Las estaciones de anillamiento en particular, pero el conjunto de los
proyectos que se llevan a cabo en el territorio en términos globales, acogen sistematicamente
personas que, por diversas causas, se forman en materia de anillamiento: alumnado en
practicas, personas en formacién para obtener el carné de anillamiento, voluntariado, etc. En
conjunto, son centenares las personas que, de un modo u otro, se formaron a través de los

proyectos que se realizaron en Euskadi durante el periodo 2000-2024.

Otro aspecto de interés, ligado al compromiso de este voluntariado con los proyectos de
investigacion y conservacion (Piha et al, 2019), es su rol como agentes educativos, de
concienciacion y sensibilizacion en material de conservacion y educacion ambiental. Muchos
anilladores son personas que viven al margen del a&mbito cientifico y académico, por lo que, al
desempenar su actividad, contribuyen de un modo u otro a educar y sensibilizar a su entorno
(Castany, 2006, Banda, 2015). El anillamiento, en este contexto, también juega un papel
interesante como actividad que se abre al envejecimiento activo y a la canalizacion de
vocaciones. El anillamiento, ademés, constituye una herramienta con un altisimo valor
educativo desde el momento que permite un acercamiento de otro modo inviable hacia las
aves. Muchos colegios, en este contexto, acuden y demandan la organizacién de jornadas de

anillamiento en las que se prioriza el anillamiento en estaciones ya operativas.

En conclusién, es fundamental para la OA seguir promoviendo un anillamiento de calidad que
impulse el desarrollo de proyectos bien definidos con objetivos claros, capaces de generar
resultados robustos y transferibles. Iniciativas que, méas alla del propio esfuerzo de campo,
producen un elevado retorno cientifico, materializado en publicaciones, informes técnicos y
herramientas al servicio del conocimiento y de la conservacion. En este contexto, destacamos
las estaciones de anillamiento estandarizadas, asi como los proyectos de seguimiento de
poblaciones. Junto al voluntariado, pieza clave y vertebradora de esta realidad, juega un papel
fundamental el apoyo institucional tanto para garantizar la continuidad de determinadas
campanas y proyectos, como para consolidar la estructura de la OA, que los sustenta. En la
actualidad, esto es esencial para preservar y potenciar el modelo de anillamiento desarrollado

en Euskadi, que ha demostrado ser altamente eficiente y competitivo.
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9. DESARROLLO TECNOLOGICO

Al comenzar el siglo XXI, la OA era una realidad muy limitada geografica y numéricamente. Su
banco de datos era muy modesto, aunque, eso si, estaba ya disefiado conforme a los campos
que se establecian en el codigo EURING (Speek et al., 2001). A medida que aumenté el volumen
de trabajo y el manejo del nimero de marcajes y recuperaciones se volvid insostenible con los
medios que se disponia, la OA tuvo que invertir una cantidad de recursos no desdenable para
crear un nuevo banco de datos. Asi, se cre6 el actual Banco de Datos de la OA (Arizaga et al.,
2025e), con una capacidad ilimitada de almacenamiento y disenado para realizar ciertos
procesos de identificacion de inconsistencias y de validacion de datos de forma automatica.
Ademas, el sistema permite la generacién automatica de exportaciones de datos en codigo
EURING y para GBIF, entre otros aspectos, lo cual facilita considerablemente la capitalizaciény

el intercambio de informacion.

Como complemento a la creacion de este Banco de Datos, se desarrollo la Plataforma de
Anillamiento, una facilidad digital destinada a mejorar la entrada de datos de anillamiento y
recuperaciones al Banco de Datos, que hasta la fecha se realizaba en hojas Excel
normalizadas. Esta Plataforma estd asociada en tiempo real al Banco de Datos, evitando
algunos errores basicos de escritura (como cuando la especie de una recuperacion no coincide
con la del anillamiento por una lectura errébnea en campo, entre otros motivos). Ademas,
cuando el dato pasa directamente al Banco de Datos cuando se introduce en la Plataforma, lo
cual reduce significativamente el tiempo de respuesta de la recuperacion. Esta Plataforma,
ademas, se ha desarrollado incorporando al proceso a las entidades que utilizan el remite
Aranzadi (GOBy EBD) y el Banco de Datos de la OA (ICO), lo cual pone de manifiesto el espiritu

integrador y colaborativo que ha guiado, ha sidoy es marca de identidad de la OA.

Otro de los logros mas importantes llevados a cabo en este primer cuarto de siglo ha sido la
creaciéon y puesta en marcha del portal para el registro de marcas especiales,
www.colouring.eus. Este portal, creado de la colaboracion con el ICO, basado el portal
www.marquesespecials.cat, ha posibilitado recolectar una cantidad ingente de datos que, de
otro modo, se habrian perdido. Euskadi, asi, dispone hoy en dia de una herramienta que tiene
un valor enorme como fuente de informacién de las aves que portan marcas especiales en el
territorio. En cumplimiento de las Normas Técnicas para el Anillamiento Cientifico de Aves en
Espana, el portal colouring esté asociado al banco de datos de marcas especiales de Espana,

vinculado a la EBD. En la actualidad, el Banco de Datos de la OA no estéa fusionado al del portal
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www.colouring.eus. Esto es debido a que, originalmente, las oficinas de anillamiento europeas
no solian asumir la coordinacién de proyectos de marcas especiales. En origen, el uso de las
marcas especiales se entendié como la aplicacién de un ‘complemento’ a los marcajes con
anilla metéalica. Muchos de los proyectos que comenzaron a usar este tipo de marcas, ademas,
buscaban sobre todo tener un gran nimero de ‘recuperaciones’ -lecturas- en puntos muy
definidos del territorio, como pueden ser las mismas colonias de cria en las que se hacian los
marcajes, e. g. en estudios demogréaficos. Debido a ello, un relativamente escaso nimero de
ejemplares podia generar una elevada carga de trabajo burocratico carente de interés (en
aquella época solia priorizarse la tramitacion de recuperaciones de larga distancia) o para el
que las oficinas no disponian de medios suficientes, dado que toda la labor de tramitacién se
hacia manualmente. En este contexto, muy condicionado por la limitacién de recursos de todo
tipo, muchas oficinas de anillamiento no pudieron asumir el registro de los avistamientos que
se iban produciendo a partir del uso de las marcas especiales. El desarrollo de nuevas
herramientas informéticas que automatizan los procesos de registro y generacion de fichas de
historia de vida, estéa por fin permitiendo que las oficinas de anillamiento, poco a poco, puedan
asumir la gestion de marcas especiales. De este modo, se favorece la centralizacion y
capitalizacién de los datos que, de otra manera, se encontrarian totalmente dispersos vy, en
consecuencia, tienen un alto riesgo de pérdida a largo plazo. La OA ha resuelto este problema a
través del portal www.colouring.eus. Uno de los retos que deberé resolver durante la proxima

década es, precisamente, la unificacién de ambas bases de datos en el Banco de Datos.

Finalmente, iniciado el segundo cuarto de siglo, cabe mencionar que la OA va a construir, con la
colaboracién de la Fundacion Biodiversidad, un portal-visor de datos que mejorara muy
considerablemente la consulta y el acceso al Banco de Datos a través de herramientas y filtros
de consulta interactivos. Este portal seré la interfaz de referencia de la OA hacia el mundo,
pues facilitard el acceso ordenado y transparente a los contenidos del Banco de Datos y
reforzara la capitalizacién y transferencia de conocimiento hacia otros sectores de la sociedad:

administraciones, consultoras, universidades, investigacién, educacion y publico general.

La OA es una oficina que trabaja con un equipo minimo y recursos econémicos limitados. En
este contexto, la tecnologia ha contribuido a la mejora y optimizaciéon de los procesos que se
asocian a la gestion de anillamientos y recuperaciones. Esto ha posibilitado absorber una
cantidad de informacién cada vez mayor sin comprometer la calidad, la trazabilidad ni el
tiempo de respuesta. No obstante, este reto no ha estado exento de dificultades,
particularmente en un escenario de crecimiento de la OA, tanto a nivel de Euskadi como

estatal.
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En términos globales, el balance de este primer cuarto de siglo es, claramente, positivo, ya que
la OA ha pasado de ser una estructura localmente limitada a convertirse en un sistema
moderno, agil y eficaz de gestion del anillamiento cientifico de aves en el territorio,
sustentando en un banco de datos robusto, seguro y en constante evolucién. Todo ello ha sido
posible gracias al esfuerzo sostenido de la Sociedad de Ciencias Aranzadi y, especialmente, a
la dedicacién vocacional del equipo humano que ha posibilitado esta trayectoria. La OA se
consolida, asi, como la entidad de referencia para el anillamiento cientifico de aves en el
territorio, en pro de un anillamiento de calidad, moderno y Gtil, plenamente alineado con los

retos que plantea la conservaciény la ornitologia del siglo XXI.
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este periodo.

Finalmente, G. Belamendia, A. Galarza e |. Zuberogoitia contribuyeron con sus comentarios a
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APENDICE 1.A. Nimero de anillamientos de aves en Euskadi durante el periodo 2000-2024,
segln tipos de anilla (Aranzadi —ESA- o las usadas por anilladores del MITERD y SEQ/BirdLife -
ESly ESS-).

Tabla 1.1.
Provincia Coédigo EURING de remite: ESA Codigo EURING de remite: ESI-ESS
(Aranzadi)
Araba/Alava 40604 51998
Bizkaia 75396 15265
Gipuzkoa 87432 333
Euskadi 203432 67596
Tabla 1.2.
Periodo Codigo EURING de remite: ESA Codigo EURING de remite: ESI-ESS
(Aranzadi)
2000-2004 11263 19938
2005-2009 42816 32962
2010-2014 59839 14350
2015-2019 45336 1315
2020-2024 44178 22

APENDICE 1.B. Namero de recuperaciones de aves en Euskadi durante el periodo 2000-2024
disponibles en el Banco de Datos de la OA. En paréntesis se indica el nimero de individuos (un
ejemplar dado pudo ser recuperado més de una vez).

Tabla 1.3.
Provincia Cédigo EURING de remite: ESA Otras oficinas
(Aranzadi)
Araba/Alava 5622 (3652) 844 (517)
Bizkaia 8875 (5848) 1023 (912)
Gipuzkoa 6730 (4569) 923 (677)
Euskadi 21227 (14064) 2590 (2095)

T . . . .

(") La fila de Euskadi no necesariamente suma los valores que aparecen en las otras filas
porque hay ejemplares que pudieron ser recapturados en varias ocasiones en diferentes
provincias.

Tabla 1.4.
Periodo Codigo EURING de remite: ESA Otras oficinas
(Aranzadi)
2000-2004 275 195
2005-2009 1136 685
2010-2014 3797 593
2015-2019 6666 503
2020-2024 9353 614
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APENDICE 2. Numero de recuperaciones de aves anilladas, obtenidas en Euskadi durante el
periodo 2000-2024, diferenciando oficinas de anillamiento (remite; cdédigo EURING),
recolectadas en el Banco de Datos de la OA.

Remite Pais de origen NUmero de recuperaciones
BLB Bélgica 284
BYM Bielorrusia 3
ClJ Islas del Canal (Jersey) 4
CZP Repub. Checa 25
DEH Alemania 25
DER Alemania 14
DEW Alemania 73
DKC Dinamarca 42
DKK Dinamarca 1
ESA Espana - Aranzadi 14115
ESI Espana 461
ESS Espana 10
ETM Estonia 7
FRP Francia 551
FRS Francia 9
GBT Reino Unido 244
HES Suiza 18
HGB Hungria 38
IAB Italia 8
ISR Islandia 5
LIK Lituania 9
LVR Letonia 5
NLA Holanda 153
NOS Noruega 33
PLG Portugal 19
POL Polonia 9
RSB Serbia 1
RUM Rumania 19
SFH Finlandia 23
SVS Suecia 42
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APENDICE 3. Numero de individuos de especies de aves capturadas para anillamiento
cientifico en Euskadi (remite Aranzadi), durante el periodo 2000-2024. Ademas, se indica si la
especie se incluye en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (CVEA), el Catalogo Espaniol
de Especies Amenazadas (CEEA), el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial (LESRPE) y el APENDICE 1 de la Directiva 2019/147/CE (Aves). Orden taxonémico:
Avilist (Rheindt et al., 2025). Cédigo de edad: EURING.

Especie Edad: 0 Edad: 1 Edad: Edad: CVEA CEEA LESRPE DA: A1
>2 suma

Cygnus olor 0 0 1 1 - - - -
Branta leucopsis 0 0 2 2 - - LESRPE

Anser anser 0 0 4 4 - - - -
Anser brachyrhynchus 0 0 3 3 - - - -
Aix sponsa 0 0 1 1 - - - -
Aythya ferina 0 0 2 2 - - - -
Aythya fuligula 1 0 2 3 - - - -
Spatula clypeata 0 0 6 6 - - - -
Mareca strepera 0 0 5 5 - - - -
Mareca penelope 0 0 2 2 - - - -
Anas platyrhynchos 1 32 458 491 - - - -
Anas crecca 0 0 10 10 - - - -
Coturnix coturnix 0 2 1676 1678 - - - -
Alectoris rufa 0 0 6 6 - - - -
Phoenicopterus roseus 0 0 1 1 - - LESRPE
Tachybaptus ruficollis 0 0 7 7 RA - LESRPE -
Podiceps cristatus 0 0 13 13 IE - LESRPE -
Cuculus canorus 0 0 8 8 - - LESRPE -
Streptopelia turtur 1 0 5 6 EN - - -
Streptopelia decaocto 2 0 39 41 - - - -
Columba palumbus 0 0 16 16 - - - -
Columba livia 0 0 1 1 - - - -
Grus grus 0 0 3 3 IE - LESRPE |
Rallus aquaticus 0 0 95 95 RA - - -
Crex crex 1 0 0 1 IE - LESRPE |
Porzana porzana 0 0 4 4 IE - LESRPE |
Gallinula chloropus 1 0 44 45 - - - -
Fulica atra 0 0 16 16 - - - -
Zapornia parva 0 0 1 1 - - LESRPE |
Zapornia pusilla 0 0 1 1 IE - LESRPE |
Burhinus oedicnemus 1 0 26 27 EN - LESRPE |
Recurvirostra avosetta 0 0 2 2 - - LESRPE |
Pluvialis squatarola 0 0 1 1 - - - -
Pluvialis apricaria 0 0 14 14 - - LESRPE |
Charadrius hiaticula 0 0 104 104 - - LESRPE -
Thinornis dubius 0 1 17 18 VU - LESRPE -
Vanellus vanellus 1 0 24 25 - - - -
Numenius phaeopus 0 0 2 2 - - - -
Limosa l[imosa 0 0 1 1 - - LESRPE -
Lymnocryptes minimus 0 0 11 11 - - - -
Scolopax rusticola 11 2 3205 3218 - - - -
Gallinago gallinago 19 0 237 256 - - - -
Actitis hypoleucos 1 0 635 636 RA - LESRPE -
Phalaropus fulicarius 0 0 1 1 - - LESRPE -
Tringa ochropus 0 0 29 29 - - LESRPE -
Tringa glareola 0 0 2 2 - - LESRPE

Tringa totanus 0 0 18 18 - - LESRPE -
Tringa nebularia 0 0 28 28 - - LESRPE -
Arenaria interpres 0 0 17 17 - - LESRPE -
Calidris canutus 0 0 3 3 - - LESRPE -
Calidris pugnax 0 0 1 1 - - LESRPE

Calidris ferruginea 0 0 4 4 - - LESRPE -
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APENDICE 3 (continuacién). Nimero de individuos de especies de aves capturadas para
anillamiento cientifico en Euskadi (remite Aranzadi), durante el periodo 2000-2024. Ademas, se
indica si la especie se incluye en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (CVEA), el
Catéalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial (LESRPE) y el APENDICE 1 de la Directiva 2019/147/CE (Aves).
Orden taxondémico: Avilist (Rheindt et al, 2025). Cédigo de edad: EURING.

Especie Edad: 0 Edad: 1 Edad: Edad: CVEA CEEA LESRPE DA: A1
>2 suma

Calidris alba 0 0 6 6 - - LESRPE -
Calidris alpina 0 0 312 312 RA - LESRPE (*)
Calidris melanotos 0 0 1 1 - - - -
Calidris minuta 0 0 9 9 - - LESRPE -
Stercorarius parasiticus 0 0 1 1 - - LESRPE -
Fratercula arctica 0 0 2 2 - - LESRPE -
Alca torda 0 0 1 1 - - LESRPE -
Uria aalge 0 0 22 22 - EP(Repr) | LESRPE -
Sternula albifrons 0 0 1 1 - - LESRPE

Rissa tridactyla 0 0 2 2 - - LESRPE -
Chroicocephalus ridibundus 0 0 75 75 - - - -
lchthyaetus melanocephalus 0 0 6 6 - - LESRPE

Larus cachinnans 0 0 1 1 - - - -
Larus argentatus 0 0 14 14 - - - -
Larus michahellis 0 5974 1233 7207 - - - -
Larus marinus 0 26 20 46 - - LESRPE -
Larus hyperboreus 0 0 1 1 - - - -
Larus fuscus 0 4 38 42 IE - - -
Larus glaucoides 0 0 1 1 - - - -
Gavia immer 0 0 2 2 - - LESRPE |
Hydrobates pelagicus 0 121 2428 2549 RA - - |
Hydrobates castro 0 0 1 1 - VU - |
Calonectris diomedea 0 0 1 1 - VU - |
Ciconia nigra 0 0 1 1 RA VU - |
Ciconia ciconia 2 369 91 462 RA - LESRPE |
Morus bassanus 0 0 24 24 - - LESRPE -
Gulosus aristotelis 0 243 1 244 VU VU - -
Phalacrocorax carbo 0 0 13 13 - - - -
Platalea leucorodia 0 5 2 7 VU - LESRPE |
Egretta garzetta 1 194 8 203 - - LESRPE |
Ardea ibis 0 238 45 283 - - LESRPE -
Ardea purpurea 0 66 3 69 RA - LESRPE |
Ardea cinerea 0 301 41 342 - - LESRPE -
Caprimulgus europaeus 0 5 86 91 IE - LESRPE |
Apus apus 1 23 208 232 - - LESRPE -
Tyto alba 11 68 329 408 - - LESRPE -
Athene noctua 1 15 70 86 VU - LESRPE -
Otus scops 1 16 219 236 - - LESRPE -
Asio flammeus 0 0 38 8 RA - - |
Asfo otus 0 0 21 21 - - LESRPE -
Bubo bubo 1 0 68 69 RA - LESRPE |
Strix aluco 22 151 925 1098 - - LESRPE -
Pandion haliaetus 0 60 8 68 VU VU - |
Elanus caeruleus 0 0 2 2 - - LESRPE |
Neophron percnopterus 2 258 8 268 VU VU - I
Pernis apivorus 1 11 21 33 RA - - |
Aegypius monachus 0 0 3 3 - VU - |
Gyps fulvus 10 55 399 464 IE - LESRPE |
Circaetus gallicus 0 0 2 2 RA - LESRPE |
Hieraaetus pennatus 5 4 20 29 RA - LESRPE |
Aquila fasciata 0 15 4 19 EN VU - |
Accipiter nisus 1 51 135 187 IE - LESRPE -
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APENDICE 3 (continuacién). Nimero de individuos de especies de aves capturadas para
anillamiento cientifico en Euskadi (remite Aranzadi), durante el periodo 2000-2024. Ademas, se
indica si la especie se incluye en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (CVEA), el
Catéalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial (LESRPE) y el APENDICE 1 de la Directiva 2019/147/CE (Aves).
Orden taxondémico: Avilist (Rheindt et al, 2025). Cédigo de edad: EURING.

Especie Edad: 0 Edad: 1 Edad: Edad: CVEA CEEA LESRPE DA: A1
>2 suma

Astur gentilis 2 23 38 63 RA - LESRPE -
Circus cyaneus 17 376 28 421 IE - LESRPE |
Circus pygargus 42 673 50 765 VU VU - |
Circus aeruginosus 3 251 22 276 RA - LESRPE |
Milvus milvus 5 54 63 122 EN EN - |
Milvus migrans 7 11 71 89 - - LESRPE |
Buteo buteo 92 66 554 712 - - - -
Upupa epops 0 0 17 17 VU - LESRPE -
Merops apiaster 0 0 1 1 IE - LESRPE -
Alcedo atthis 1 2 1558 1561 IE - LESRPE

Jynx torquilla 0 69 125 194 IE - LESRPE -
Picus sharpei 0 0 35 35 - - LESRPE -
Dryocopus martius 0 10 3 13 RA - LESRPE
Dendrocopos major 0 1 102 103 - - LESRPE -
Dryobates minor 0 1 15 16 IE - LESRPE -
Falco naumanni 0 0 15 15 - - LESRPE |
Falco tinnunculus 3 137 533 673 - - LESRPE -
Falco columbarius 0 0 7 7 RA - LESRPE |
Falco subbuteo 8 22 42 72 RA - LESRPE -
Falco peregrinus 2 879 54 935 RA - LESRPE |
Oriolus oriolus 0 0 7 7 - - LESRPE -
Lanius senator 0 0 5 5 VU - LESRPE -
Lanius collurio 0 13 181 194 - - LESRPE |
Pyrrhocorax graculus 0 0 1 1 IE - LESRPE -
Pyrrhocorax pyrrhocorax 1 0 3 4 IE - LESRPE |
Garrulus glandarius 0 1 70 71 - - - -
Pica pica 0 2 174 176 - - - -
Coloeus monequla 0 1 21 22 - - - -
Corvus corax 0 13 53 66 IE - - -
Corvus corone 4 0 29 33 - - - -
Remiz pendulinus 0 0 276 276 IE - LESRPE -
Cyanistes caeruleus 12 1263 3154 4429 - - LESRPE -
Parus major 9 2228 4883 7120 - - LESRPE -
Periparus ater 0 437 258 695 - - LESRPE -
Lophophanes cristatus 0 0 109 109 - - LESRPE -
Poecile palustris 23 94 234 351 - - LESRPE -
Panurus biarmicus 0 0 3 3 - - LESRPE -
Lullula arborea 0 0 1 1 - - LESRPE

Alauda arvensis 0 0 1764 1764 - - - -
Cisticola juncidis 5 0 679 684 - - LESRPE -
Hippolais icterina 0 0 2 2 - - LESRPE -
Hippolais polyglotta 5 1 1975 1981 - - LESRPE -
Acrocephalus schoenobaenus 5 3 7117 7125 EN - LESRPE -
Acrocephalus paludicola 0 0 137 137 IE - LESRPE
Acrocephalus scirpaceus 17 33 18187 18237 RA - - -
Acrocephalus arundinaceus 0 0 138 138 RA - LESRPE -
Locustella luscinioides 0 0 36 36 EN - LESRPE -
Locustella naevia 0 0 287 287 - - LESRPE -
Riparia riparia 1 35 1294 1330 VU - LESRPE -
Ptyonoprogne rupestris 0 0 11 11 - - LESRPE -
Hirundo rustica 42 2416 30554 33012 - - LESRPE -
Delichon urbicum 0 7 178 185 - - LESRPE -
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APENDICE 3 (continuacién). Nimero de individuos de especies de aves capturadas para
anillamiento cientifico en Euskadi (remite Aranzadi), durante el periodo 2000-2024. Ademas, se
indica si la especie se incluye en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (CVEA), el
Catéalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial (LESRPE) y el APENDICE 1 de la Directiva 2019/147/CE (Aves).
Orden taxondémico: Avilist (Rheindt et al, 2025). Cédigo de edad: EURING.

Especie Edad: 0 Edad: 1 Edad: Edad: CVEA CEEA LESRPE DA: A1
>2 suma

Cecropis rufula 0 0 2 2 - - LESRPE -
Aegithalos caugatus 0 0 1421 1421 - - LESRPE -
Cettia cett/ 3 13 3015 3031 - - LESRPE -
Phylloscopus bonelli 0 0 11 11 - - LESRPE -
Phylloscopus inornatus 0 0 3 3 - - - -
Phylloscopus trochilus 4 0 10811 10815 RA - LESRPE -
Phylloscopus ibericus 5 1 1802 1808 - - LESRPE -
Phylloscopus collybita 7 1 6025 6033 - - LESRPE -
Sylvia borin 1 6 1201 1208 - - LESRPE -
Sylvia atricapilla 5 33 8213 8251 - - LESRPE -
Curruca communis 1 4 859 864 - - LESRPE -
Curruca undata 0 0 5 5 - - LESRPE
Curruca melanocephala 0 0 53 53 - - LESRPE -
Curruca iberiae 0 0 2 2 IE - LESRPE -
Regulus jgnicapilla 1 0 1059 1060 - - LESRPE -
Regulus regulus 0 0 29 29 IE - LESRPE -
Sitta europaea 4 49 164 217 - - LESRPE -
Certhia brachydactyla 0 0 516 516 - - LESRPE -
Troglodytes troglodytes 7 4 1156 1166 - - LESRPE -
Sturnus unicolor 1 4 50 55 - - - -
Sturnus vulgaris 0 0 449 449 - - - -
Pastor roseus 0 0 1 1 - - - -
Cinclus cinclus 1 1632 798 2431 IE - LESRPE -
Turdus viscivorus 0 0 31 31 - - - -
Turdus philomelos 1 13 2042 2056 - - - -
Turdus iliacus 0 0 214 214 - - - -
Turdus merula 0 24 3747 3771 - - - -
Turdus pilaris 0 0 9 9 - - - -
Muscicapa striata 0 11 312 323 - - LESRPE -
Erithacus rubecula 14 55 8874 8943 - - LESRPE -
Luscinia megarhynchos 0 4 525 529 - - LESRPE -
Luscinia svecica 3 0 1770 1773 - - LESRPE
Ficedula hypoleuca 1 0 1804 1805 RA - LESRPE -
Phoenicurus ochruros 0 173 278 451 - - LESRPE -
Phoenicurus phoenicurus 0 4 159 163 VU VU - -
Saxicola rubetra 2 0 266 268 IE - LESRPE -
Saxicola rubicola 0 19 443 462 - - LESRPE -
Oenanthe hispanica 0 0 1 1 IE - LESRPE -
Oenanthe oenanthe 0 0 180 180 - - LESRPE -
Estrilga astrild 0 0 1 1 - - - -
Prunella collaris 0 0 50 50 IE - LESRPE -
Prunella modularis 6 10 987 1003 - - LESRPE -
Petronia petronia 0 0 4 4 - - LESRPE -
Passer montanus 1 0 363 364 - - - -
Passer domesticus 11 5 4667 4683 - - - -
Motacilla cinerea 1 28 1578 1607 - - LESRPE -
Motacilla flava 0 0 352 352 - - LESRPE -
Motacilla alba 1 2 368 371 - - LESRPE -
Anthus campestris 0 0 2 2 IE - LESRPE
Anthus trivialis 0 0 45 45 - - LESRPE -
Anthus pratensis 2 0 196 198 - - LESRPE -
Anthus petrosus 0 0 42 42 - - LESRPE -
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APENDICE 3 (continuacién). Nimero de individuos de especies de aves capturadas para
anillamiento cientifico en Euskadi (remite Aranzadi), durante el periodo 2000-2024. Ademas, se
indica si la especie se incluye en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas (CVEA), el
Catéalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial (LESRPE) y el APENDICE 1 de la Directiva 2019/147/CE (Aves).
Orden taxondémico: Avilist (Rheindt et al, 2025). Cédigo de edad: EURING.

Especie Edad: 0 Edad: 1 Edad: Edad: CVEA CEEA LESRPE DA: A1
>2 suma

Fringilla montifringilla 0 0 1908 1908 - - LESRPE -
Fringilla coelebs 5 3 2301 2309 - - LESRPE -
Coccothraustes coccothraustes 0 0 55 55 IE - - -
Pyrrhula pyrrhula 0 0 490 490 - - LESRPE -
Chloris chloris 3 14 2232 2249 - - - -
Linaria cannabina 0 0 819 819 - - - -
Acanthis flammea 0 0 114 114 - - - -
Loxia curvirostra 1 0 10 11 - - LESRPE -
Carauelis carduelis 4 9 8228 8241 - - - -
Serinus serinus 1 4 993 998 - - - -
Spinus spinus 3 0 8557 8560 IE - LESRPE -
Emberiza schoeniclus 2 0 1458 1460 RA - LESRPE -
Emberiza pusilla 0 0 2 2 - - - -
Emberiza calandra 0 0 14 14 - - - -
Emberiza cia 0 0 26 26 - - - -
Emberiza hortulana 0 0 2 2 IE - LESRPE
Emberiza cirlus 0 0 217 217 - - LESRPE -
Emberiza citrinella 0 0 10 10 - - LESRPE -

(*) Siestéa incluida la subespecie C. a. schinzii.
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APENDICE 4. Namero de recuperaciones de aves en Euskadi recolectadas en el Banco de Datos
de la OA, durante el periodo 2000-2024. Se han segregado por la distancia entre el punto de
anillamiento y de recuperacion en cuatro categorias (incluyendo una desconocida, para casos
en los que no se ha notificado la coordenada de uno de los dos puntos -anillamiento o
recuperacion).

ESPECIE 0 km <100 km >100 km Desconocido Suma

Anser anser 0 0 2 1 3
Mareca penelope 1 0 0 0 1
Anas platyrhynchos 7 9 0 1 17
Anas acuta 0 0 1 0 1
Coturnix coturnix 22 57 24 2 105
Tetrax tetrax 0 0 1 0 1
Columba palumbus 0 1 8 0 9
Columba oenas 0 3 2 0 5
Rallus aquaticus 4 0 0 0 4
Burhinus oedicnemus 0 4 2 0 6
Recurvirostra avosetta 0 0 1 0 1
Pluvialis squatarola 0 0 3 0 3
Pluvialis apricaria 0 0 1 1 2
Charadrius hiaticula 1 1 0 1 3
Vanellus vanellus 0 0 7 0 7
Anarhynchus alexandrinus 0 0 1 0 1
Numenius phaeopus 0 3 0 0 3
Lymnocryptes minimus 0 0 2 0 2
Scolopax rusticola 349 624 123 9 1105
Gallinago gallinago 25 3 4 0 32
Actitis hypoleucos 47 3 2 0 52
Tringa totanus 0 0 1 0 1
Tringa nebularia 0 1 0 0 1
Arenaria interpres 0 0 5 1 6]
Calidris alpina 1 0 3 0 4
Calidris minuta 0 0 1 0 1
Stercorarius skua 0 0 6 0 6
Fratercula arctica 0 0 5 0 5
Alca torda 0 1 1 0 2
Uria aalge 0 1 30 0 31
Sternula albifrons 0 0 1 0 1
Thalasseus sandvicensis 0 0 5 0 5
Sterna hirundo 0 0 1 0 1
Rissa tridactyla 0 0 1 0 1
Chroicocephalus ridibundus 2 0 31 2 35
lchthyaetus melanocephalus 0 0 8 1 9
Larus cachinnans 0 1 94 0 95
Larus argentatus 1 0 7 1 9
Larus michahellis 45 153 53 12 263
Larus marinus 2 0 13 0 15
Larus hyperboreus 0 1 0 0 1
Larus fuscus 2 0 73 3 78
Hydrobates pelagicus 161 66 7 0 234
Fulmarus glacialis 0 0 1 0 1
Ciconia nigra 0 0 0 1 1
Ciconia ciconia 3 13 195 30 241
Morus bassanus 0 1 0 0 1
Gulosus aristotelis 1 9 1 0 (N
Phalacrocorax carbo 0 0 18 0 18
Platalea leucorodia 0 0 179 0 179
Egretta garzetta 0 2 0 1 3
Ardea alba 0 0 3 0 3
Ardea ibis 2 1 0 0 3
Ardea cinerea 8 3 2 0 13
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APENDICE 4. Namero de recuperaciones de aves en Euskadi recolectadas en el Banco de Datos
de la OA, durante el periodo 2000-2024. Se han segregado por la distancia entre el punto de
anillamiento y de recuperacion en cuatro categorias (incluyendo una desconocida, para casos
en los que no se ha notificado la coordenada de uno de los dos puntos -anillamiento o

recuperacion).

ESPECIE 0 km <100 km >100 km Desconocido Suma

Caprimulgus europaeus 4 0 0 0 4
Tyto alba 18 17 3 0 38
Athene noctua 5 1 0 0 6
Otus scops 0 3 0 0 3
Asio otus 0 1 0 0 1
Bubo bubo 0 1 1 0 2
Strix aluco 41 22 0 0 63
Pandion haliaetus 0 1 7 0 8
Neophron percnopterus 1 3 3 0 7
Gyps fulvus 0 42 6 5 53
Aquila chrysaetos 0 1 0 0 1
Accipiter nisus 1 5 5 1 12
Astur gentilis 3 4 0 0 7
Circus cyaneus 21 9 0 0 30
Circus pygargus 38 4 1 0 43
Circus aeruginosus 2 1 1 0 4
Milvus milvus 2 5 13 0 20
Milvus migrans 0 4 2 1 7
Buteo buteo 12 35 3 1 51
Alcedo atthis 333 66 7 0 406
Jynx torquilla 2 1 1 0 4
Picus sharpei 2 0 0 0 2
Dryocopus martius 5 4 0 0 9
Dendrocopos major 24 14 0 0 38
Falco naumanni 0 0 3 0 3
Falco tinnunculus 7 30 11 2 50
Falco columbarius 0 0 1 0 1
Falco subbuteo 0 1 1 0 2
Falco peregrinus 0 37 2 0 39
Lanius collurio 1 1 0 0 2
Pyrrhocorax pyrrhocorax 0 1 0 0 1
Garrulus glandarius 2 1 0 0 3
Coloeus monequla 0 2 0 0 2
Corvus corax 0 3 0 0 3
Remiz pendulinus 6 3 11 2 22
Cyanistes caeruleus 984 209 5 2 1200
Parus major 1656 475 4 9 2144
Periparus ater 80 38 0 0 118
Lophophanes cristatus 62 8 0 0 70
Poecile palustris 114 30 0 1 145
Alauda arvensis 0 0 0 1 1
Cisticola juncidis 18 0 0 0 18
Hippolais polyglotta 157 11 1 0 169
Acrocephalus schoenobaenus 1133 43 197 15 1388
Acrocephalus paludicola 4 0 7 0 11
Acrocephalus scirpaceus 2751 287 335 5 3378
Acrocephalus arundinaceus 16 7 0 0 23
Locustella luscinioides 11 0 0 0 11
Locustella naevia 12 1 0 0 13
Riparia riparia 0 4 25 1 30
Hirundo rustica 164 158 29 3 354
Aegithalos caudatus 301 33 0 0 334
Cettia cett/ 1449 161 2 1 1613
Phylloscopus trochilus 451 1 15 1 468
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APENDICE 4. Namero de recuperaciones de aves en Euskadi recolectadas en el Banco de Datos
de la OA, durante el periodo 2000-2024. Se han segregado por la distancia entre el punto de
anillamiento y de recuperacion en cuatro categorias (incluyendo una desconocida, para casos
en los que no se ha notificado la coordenada de uno de los dos puntos -anillamiento o
recuperacion).

ESPECIE 0 km <100 km >100 km Desconocido Suma
Phylloscopus ibericus 162 11 0 1 174
Phylloscopus collybita 158 21 19 0 198
Sylvia borin 67 6 12 0 85
Sylvia atricapilla 792 84 28 1 905
Curruca communis 16 0 3 0 19
Curruca melanocephala 5 0 0 0 5
Regulus ignicapilla 239 43 0 1 283
Sitta europaea 93 8 0 1 102
Certhia brachydactyla 177 26 0 0 203
Troglodytes troglodytes 307 30 0 0 337
Sturnus unicolor 2 0 0 0 2
Sturnus vulgaris 0 1 12 0 13
Cinclus cinclus 386 247 6 1 640
Turdus viscivorus 1 0 1 0 2
Turdus philomelos 159 31 102 8 300
Turdus iliacus 0 0 61 0 61
Turdus merula 587 109 10 2 708
Turdus pilaris 0 0 3 0 3
Turdus torquatus 0 0 1 0 1
Muscicapa striata 5 3 1 0 9
Erithacus rubecula 1701 243 20 8 1972
Luscinia megarhynchos 53 2 0 0 55
Luscinia svecica 240 30 51 2 323
Luscinia svecica 1 0 1 0 2
Ficedula hypoleuca 46 4 4 0 54
Phoenicurus ochruros 10 0 0 0 10
Phoenicurus phoenicurus 1 0 1 0 2
Saxicola rubetra 4 0 0 0 4
Saxicola rubicola 4 2 0 0 6
Prunella collaris 6 0 0 0 6
Prunella modularis 178 31 6 2 217
Passer montanus 2 1 0 1 4
Passer domesticus 174 29 0 1 204
Motacilla cinerea 156 43 1 0 200
Motacilla flava 1 1 0 0 2
Motacilla alba 12 2 1 0 15
Anthus trivialis 1 0 0 0 1
Anthus pratensis 3 1 4 0 8
Anthus petrosus 1 0 0 0 1
Fringilla montifringilla 2 0 3 0 5
Fringilla coelebs 130 47 2 0 179
Coccothraustes coccothraustes 4 0 0 0 4
Pyrrhula pyrrhula 31 2 0 0 33
Chloris chloris 179 83 0 0 262
Linaria cannabina 1 0 1 0 2
Loxia curvirostra 0 0 1 0 1
Carauelis carduelis 83 34 18 0 135
Serinus serinus 15 1 1 0 17
Spinus spinus 712 98 23 2 835
Emberiza schoeniclus 75 1 12 0 88
Emberiza cirlus 17 0 0 0 17
ESPECIES INDETERMINADAS

Laridae sp. 0 0 1 0 1
Phalacrocorax sp. 0 0 1 0 1
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APENDICE 4. Namero de recuperaciones de aves en Euskadi recolectadas en el Banco de Datos
de la OA, durante el periodo 2000-2024. Se han segregado por la distancia entre el punto de
anillamiento y de recuperacion en cuatro categorias (incluyendo una desconocida, para casos

en los que no se ha notificado la coordenada de uno de los dos puntos -anillamiento o
recuperacion).

ESPECIE 0 km <100 km >100 km Desconocido Suma

Turdus sp. 0 0 4 2 6
Phylloscopus sp. 1 0 0 0 1
Desconocida 0 0 9 9 18

66




= | SOCIEDAD DE CIENCIAS
aranzadi | :cience sociery

Zientzia elkartea SOCIETE DE SCIENCES

APENDICE 5. Listado de publicaciones, en forma de articulos revisados por pares asi como de
monografias, publicadas durante el periodo 2000-2024, en las que se analizan datos de
anillamiento recolectados en Euskadi.

MONOGRAFIAS

Arizaga, J. 2014. Inventario de la avifauna reproductora de Jaizkibel y Jaizubia (Gipuzkoa). En:
Arizaga, J. (Ed.). Revision sobre el patrimonio natural de la montana de Jaizkibel
(Gipuzkoa, Pais Vasco). Munibe Monographs. Nature Series 2, pp. 131-137.

Arizaga, J. 2019. Estudio y seguimiento de aves en un espacio natural: marismas de Txingudi.
Tundra Ed., Castellon.
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Ciencias Naturales, Madrid.
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Guallar, S., Illa, M., Leal A., Lépez-lborra, G. M., Lépez, P., Manosa S., Monrés, J. S,
Onrubia, A., Sanz-Aguilar, A., Senar, J. C., Tavecchia, G., Telleria, J. L., Suarez, M., 2021.
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Madrid.
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Vertebrados Espanoles. Carrascal, L. M., Salvador, A. (Eds.). Museo Nacional de Ciencias
Naturales, Madrid.

Zuberogoitia, I. 2023. El Halcon Peregrino. Monografias Zoologicas. Serie Ibérica. Vol. 10.
Tundra Ediciones. Castellon.

Zuberogoitia, |., Azkona, A., Zabala, J., Astorkia, L., Castillo, I., lraeta, A., Martinez, J. A,
Martinez, J.E. 2009. Phenotypic variations of Peregrine Falcon in subspecies distribution
border. Pp 295-308. En: Sielicki, J., Mizera, T. (Eds.). Peregrine Falcon populations.
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Sciences Press, Warsaw — Poznan.
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Ciencias Naturales, Madrid.
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