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EL PROGRAMA EMAN vy EMAI

La Sociedad de Ciencias Aranzadi gestiona la
Oficina de Anillamiento de aves operativa méas
antigua del Estado. Fundada en 1949, es
miembro de EURING (el ente supraestatal que
coordina el anillamiento de aves en Europa;
www.euring.org) desde que se constituyé esta
organizacion en 1963. Aranzadi estd legal-
mente reconocida como Oficina de Anillamien-
to en las Normas Técnicas para el Anillamiento
Cientifico de Aves en Espana. Entre las com-
petencias que se atribuyen a las oficinas de
anillamiento esté la de participar y fomentar el
desarrollo coordinado de programas de anilla-
miento cientifico de aves, especialmente los
que se consideran relevantes para generar
conocimiento aplicable en el ambito de la
conservacion de especies y habitats (Articulo
3.6 de la citada Normativa). En este contexto,
el seguimiento de poblaciones es una herra-
mienta muy importante en el ambito de la
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conservacion, por lo que todo programa desti-
nado a estimar indices demogréaficos y su
evoluciéon a largo plazo cobra pleno sentido
(para mas detalles ver webs de referencia
como la del European Bird Census Council,
www.ebcc.info).

Las denominadas Estaciones de Esfuerzo
Constante (en adelante, EEC) son zonas donde
las aves se capturan para anillamiento medi-
ante un esfuerzo de muestreo invariable, espa-
cial y temporalmente. En las EEC, el nUmeroy
posicion de las redes asi como el nimero de
horas de muestreo por dia y el nimero de dias
y periodicidad de muestreo permanecen
constantes (Ralph and Dunn 2004). Gracias a
ello, el nUmero de capturas por dia es compa-
rable, dentro de la propia EEC y, también, entre
las EEC que, trabajando en red, compartan
protocolos de muestreo (Peach et al. 1996,
Peach et al. 1998, Ralph and Dunn 2004,
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Robinson et al. 2008, Robinson et al. 2009).
Las EEC conforman uno de los pilares del
voluntariado como base social imprescindible
para el desarrollo del anilla-miento cientifico de
aves (Greenwood 2007 Harebottle 2020,
Morrison et al. 2021, Arizaga et al. 2022).

El anillamiento estandarizado desarrollado a
través de una ECC permite obtener gran canti-
dad de informacioén, Util en muchos campos de
la Ornitologfa: demografia (productividad,
supervivencia, estructura de la poblacion, etc.),
morfologia, muda, enfermedades, ecologia
tréfica, migratologia... Las EEC juegan un papel
clave en el seguimiento de poblaciones de
aves en muchos paises de Europa vy
Norteamérica. El Programa de Estaciones para
la Monitorizacion de Aves Nidificantes (EMAN)
y el Programa de Estaciones para la Monito-
rizacion de Aves Invernantes (EMAI), basados
en el modelo de EEC, son dos de las princi-
pales herramientas que la Oficina de Anilla-
miento de Aranzadi pone a disposicion de sus
anilladores con el objeto de participar en un
proyecto colaborativo relativo a la monito-
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rizacion de aves a largo plazo. Tales iniciativas
contribuyen, ademas, a proveer de datos a
otros proyectos similares, basados en EEC
operativas a escalas geograficas mayores
(Morrison et al. 2021).

El Programa EMAN se centra en poblaciones
de aves en periodo de cria. Comenzé en 2010
y se basa en 6 muestreos, uno por quincena,
entre los meses de mayo vy julio (Arizaga et al.
2022). El objetivo de este Programa es deter-
minar, a largo plazo y con el fin de estimar
tendencias, los principales pardmetros pobla-
ciones de aves nidificantes comunes, funda-
mentalmente paseriformes: indice de abun-
dancia, indice de productividad y superviven-
cia.

Por otro lado, el Programa EMAI se desarrolla
en invierno; comenzoé en 2018 y se basa en
4 muestreos, uno por quincena, en diciembre
y enero. Como EMAN, su objetivo es obtener
estimas anuales de abundancia, proporciones
de edad y sexo y supervivencia, con el fin de
evaluar tendencias a largo plazo.
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Entidades y grupos de anillamiento participantes en el Programa EMAN, 2023, y/o Programa EMA\,

invierno 2023/24.



LA METEOROLOGIA DURANTE EL PERIODO REPRODUCTOR EN 2023
Y EL INVIERNO DE 2023/2024 (FuenTE: AEMET)

En cuanto a temperaturas, la primavera de
2023 fue la mas célida desde que hay registro
en 1961, con un valor medio en la Espana
peninsular de 14,2°C, esto es, 1,8°C por enci-
ma del valor medio para el periodo de referen-
cia 1991-2020. Zonalmente, en promedio la
primavera de 2023 fue entre muy célida vy
extremadamente célida, esto ultimo en la
mayor parte del sur y el tercio este de la
Espana peninsular y el Cantabrico oriental, asi
como en Canarias. El caracter célido tendi6 a
disminuir, de tal modo que marzo vy abril
fueron meses muy o extremadamente célidos,
mientras que mayo fue un mes normal en el
conjunto de Espana (aunque muy célido en el
Cantabrico y Galicia y célido en el resto de
la parte occidental peninsular y el eje del
Ebro).

Sumandose a las temperaturas tan elevadas,
la primavera de 2023 fue muy seca, con un
valor de precipitacién media sobre la Espana
peninsular de 95 mm (un 53% del valor medio
del trimestre para el periodo 1991-2020). Esto
la convirtié en la primavera mas seca tras la de
1995, para toda la serie (1961-2023). Regional-
mente, la primavera fue muy seca o seca en
casi toda la Peninsula, con excepcion del
sureste (Alicante, Murcia y Almeria), donde
hubo zonas en las que la primavera fue entre
muy o extremadamente himeda. Mensual-

mente, la cantidad de precipitaciones tendid
a aumentar, desde un marzo y abril desde
secos a extremadamente secos, a un mayo
normal.

El invierno 2022/23 fue muy célido, con una
temperatura media sobre la Espafa peninsular
de 8,5°C, esto es, 1,9°C por encima del valor
medio del periodo 1991-2020, lo que lo sitla
como el invierno mas célido de la serie, desde
1961. Regionalmente, el invierno fue muy céli-
do en casi toda la Peninsula y Baleares, vy
extremadamente célido en el tercio este
peninsular y puntos de Canarias. Las temper-
aturas, respecto al valor mensual medio,
tendieron a subir hacia enero, paro de nuevo
bajar ligeramente en febrero.

En cuanto a precipitacion, el invierno 2023/24
fue normal, con un valor medio sobre la
Espana peninsular de 170,5 mm, lo cual
supone un 90% del valor del trimestre en el
periodo de referencia (1991-2020). En el tercio
este (Levante), puntos del Cantdbrico asi
como del sur de Andalucia, no obstante, el
invierno tuvo un caracter seco/muy Sseco.
Mensualmente, la cantidad de precipitacion
tendié a aumentar, de tal modo que diciembre
fue seco/muy seco en casi toda Espana
(normal en la regién cantabrica y Galicia),
mientras que enero fue normal y febrero,
hdamedo.
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En 2023 participaron en el Programa EMAN un
total de 46 estaciones (Anexo 1; Fig. 1), por lo
que continua la adhesiéon de nuevo puntos de
muestreo al proyecto (Fig. 2). El nUmero de
estaciones que han contribuido al programa a
lo largo de su historia asciende a 57. El conjunto
de estaciones EMAN operativas en 2023 suma
un esfuerzo de muestreo de mas de 4200 m

lineales de red, con mas de 1400 h de anilla-
miento, mantenidas por un total de 13 grupos
de anillamiento y 9 anilladores individuales.
LLas nuevas estaciones incorporadas al Progra-
ma EMAN en 2023 proceden de Extremadura,
Castilla y Ledn y Castellén (debido a grupos
como Adenex y Grup Au, fundamentalmente).
Para mas detalles ver el Anexo 1.

200 300 400 km

Fig. 1.- Localizacion de las estaciones que participaron en el Programa EMAN en 2023 Para detalles de las estaciones

ver Anexo 1.
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Fig. 2- Numero de estaciones de anillamiento participantes en el Programa EMAN, activas en 2023.

Habitats representados

Las estaciones EMAN operativas en 2023
abarcan seis grandes grupos de habitat:
medios forestales riparios (esto es, bosque de
ribera, representado, entre otros, por las
alisedas, saucedas y tamarizales; 17 esta-
ciones), medios forestales no riparios
(robledales y bosques mixtos, 3 estaciones;
pinares; 1 estacién; encinares: 1 estacion),
dehesa (1 estacion), carrizales y vegetacion
palustre (10 estaciones), medios arbustivos
tanto en zonas de la region atlantica como de
la mediterranea (4 estaciones), paisaje en
mosaico de cultivos y frutales en la regién
mediterranea (2 estaciones) y parques urba-
nos (6 estaciones) (Fig. 3; para méas detalles
ver Anexo 1). En el caso de medios forestales
hay que destacar la dominancia de las esta-
ciones con especies caducifolias, por lo que
continua habiendo representacion marginal de
bosques de coniferas y encinares. Asimismo,
casi el 60% de las estaciones que estuvieron
operativas en 2023 se situaron en humedales
(que incluyen los carrizales y otros tipos de
vegetacion palustre herbacea, asi como los
medios forestales riparios), a las que se suma
la no desdenable cantidad de 6 estaciones en
pargues urbanos. En este contexto, conviene
destacar la necesidad de implementar nuevas

estaciones en habitats desligados de
humedales, tales como bosques de todo tipo,
matorrales o mosaicos agrarios, entre otros.
También resulta de interés incrementar el
numero de estaciones en parques urbanos.

Medios arbustivos

# Bosque: dehesa

Bosque: pinar = Mosaicos cultivados
mBosque: ribera = Parque urbano
= Bosque: robledal  ®mVegetacion palustre
u Bosque: mixto Estepa

m Bosque: encina

Fig. 3- Habitats representados en las estaciones
EMAN operativas en 2023.
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La metodologia EMAN

El Programa EMAN se desarrolla a lo largo de
3 meses, desde mayo hasta julio, periodo
durante el cual se abarca el periodo de cria de
las especies que son objeto de estudio.
Aunque en anos anteriores se planted la
opcién de que las estaciones mas al sur
(piso termomeditarraneo o, en el caso del piso
mesomediterrdneo, situadas en Extremadura,
Andalucia, Regién de Murcia, Castilla-La
Mancha y Comunidad Valenciana) adelantaran
el muestreo un mes, con posterioridad y tras
un andlisis profundo, se vio que lo conve-
niente era que el muestreo fuera entre mayo
y junio en todo el Estado, ya que el adelanto
de un mes en el sur descompensaba la repre-
sentacion de especies transaharianas.

Se realizan, asi, 6 jornadas de anillamiento,
una por quincena, desde mayo hasta julio,
incluidos. El muestreo en cada jornada se rea-
liza durante un periodo de 4 a 6 horas desde

[e)}

el amanecer (cada estacion decide el tiempo
de muestreo, pero una vez establecido per-
manece constante en la estacion). Para ver los
detalles de la metodologia EMAN, consul-
tense los documentos que se adjuntan al
apartado de proyecto de la web, a través de
este enlace.

El cumplimiento de los requisitos del Progra-
ma en 2023, en cuanto a numero de jornadas
de muestreo cumplimentadas, no se cubrié al
100%, aunque casi. De un total de 46 esta-
ciones en funcionamiento (y en consecuencia
276 jornadas de muestreo potenciales), se
hicieron 253 jornadas, lo cual supone un 92%
sobre el total de muestreos que habia que
hacer. Aunque es un valor menor al de
campafas anteriores, aun y todo continla
siendo alto, posible gracias al fuerte compro-
miso por parte del colectivo de anilladores, al
que una vez mas hay que felicitar.



Resumen de especies y capturas

La adhesion de un buen nimero de nuevas
estaciones en medios de caracter palustre o
riberefo, recuperandose de este modo la
estructura general registrada en campanas
anteriores (Fig. 4), dominada por el carricero
comun, cuyas capturas suman el 12,4% sobre
el total. Con algo mas del 10%, le sigue la
curruca capirotada. En términos globales, las
especies mas capturadas son aves generalis-
tas, comunes, asociadas a medios forestales,

NOTICIAS EMAN 11/2023 « ISSN 2386-90971

medios arbustivos y mosaicos. El Gnico espe-
cialista seria, dentro de este top-ten de
especies con mas capturas, el carricero
comun.

En cuanto a anillamientos, en 2023 se obtu-
vieron 3710 capturas Unicas (cada ejemplar
s6lo ha sido considerado una vez por ano y
estacion), lo cual supone un 10% de las cap-
turas por ano obtenidas durante el periodo
2010-2022.

s

Resto

Jilguero europeo

Zarcero poliglota

Verderén comun

Ruisenor comun

Mirlo comun

Petirrojo europeo

Carbonero comun

Cetia ruisenor

Curruca capirotada

I IUIUIUIUIU[U'U'“'

Carricero comun

- 2023

I:l 2010-2022

0% 10%

20% 30% 40%

Porcentaje de capturas

Fig. 4.- Abundancia relativa de las especies mas capturadas en las estaciones EMAN en 2023 y durante el periodo

2010-2022.
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Parametros demograficos

En cuanto al indice de abundancia de adultos
(Tabla 1), de 24 especies analizadas en tan
solo una de las especies este indice cambid
significativamente en relacién al valor medio
anual para el periodo de 5 anos 2018-2022.
Esta fue el petirrojo europeo, con un descenso
de un 26,5%. La tendencia lineal a largo plazo,
no obstante, revela una realidad muy distinta,
que por desgracia viene consolidandose
desde hace ya varios anos. En el caso de
las especies que invernan en el Africa subsa-
hariana, todas salvo el mosquitero ibérico
descienden, con tendencias que varfan entre
el 3,5% y 12,5% anual. Tales resultados
corroboran, para Espana, el desfavorable esta-
do de conservacién que también se observa a
escala continental para muchas aves transa
harianas (Ockendon et al. 2012, Morrison et al.
2013, Johnston et al. 2016). Entre las especies
que son residentes o migran distancias cortas,
cabe destacar seis que muestran también
declives significativos, con valores que varian
entre el 3,5% y 9,5% anual. Entre ellas estan
las dos especies analizadas de carboneros y
herrerillos, la curruca capirotada, el gorrion
comun y dos de los fringilidos incluidos en el
estudio. Solamente el petirrojo europeo vy la
curruca cabecinegra presentan tendencias al
alza, con crecimientos que se sitlan en un
3,6% a 8,5% anual. Se consolida, asi, la
tendencia observada para el petirrojo europeo
durante el periodo de 14 anos de existencia
del Programa EMAN, a la cual se suma, ahora,
la curruca cabecinegra.

La productividad en 2023 varié significativa-
mente entre este ano y los 5 anteriores en
seis especies (Tabla 1). En cuatro, todas ellas
de caracter sedentario o migradoras presa-
harianas, la productividad en 2023 fue mayor
gue en los anos anteriores, con valores que
van del 46% del petirrojo europeo, al casi
220% del pinzén vulgar. Por el contrario, en
dos de las especies la productividad bajé signi-
ficativamente: un 72% en el carricero tordal y
un 58% en el zorzal comun (Tabla 1). A largo
plazo, la productividad parece aumentar lineal-
mente en dos de las especies (a tasas de
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entre un 10% y 20% anual), y disminuir en
otras dos de las especies (a tasas de entre un
5,5% vy 6,5% anual; Tabla 1).

El valor medio de la supervivencia anual se
estima para el conjunto de especies analizadas
(Tabla 1). La tendencia de la supervivencia
durante el periodo de estudio (2010-2023) fue
significativa para dos de las especies, en
ambos casos, al alza.

En conjunto, el Programa EMAN revela la exis-
tencia de tendencias a medio-largo plazo,
sobre todo en el indice de abundancia de
adultos, a la baja en la mayoria de especies
(declives significativos en once especies y no
significativos en otras siete especies, sobre un
total de 24 especies analizadas). Debido a que
la productividad no co-varfa linealmente con
los anos, es muy posible que el principal
‘motor’ selectivo de las tendencias que obser
vamos en la abundancia esté asociado a la
mortalidad. Si bien es cierto que tampoco se
observa tendencia lineal para este parédmetro
(salvo en tan solo dos especies), hay que
destacar que la estima de la supervivencia
demanda grandes tamanos de muestra, ine-
xistentes para muchas especies.
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Abundancia (adultos) Productividad Supervivencia
5 afos (%) Lineal (%/afno) 5 afos (%) Lineal (%/afo) | Media (Rango) |Lineal (%/ano)
2023 vs. 2018-2022 2010-2023 2023 vs. 2018-2022 2010-2023 2010-2023 2010-2023
Transaharianos
Mosquitero ibérico 35,0 (-55,5;125,5) | 1,0 (-3,5;5,5) 53,5 (-111,0;218,5) -2,0 (-8,5;4,5) | 0,20 (0,16-0,25) -3,0
Carricero tordal -34,5(-775;9,0) | -12,56 (-175;-75) | -72,0 (-219,5;75,0) | 1,5(-10,0;13,0) | 0,52 (0,50-0,54) -0,8
Carricero comun 5,0 (-13,5;23,5) -3,5 (-5,5;-2,0) -7.0 (-41,0;27.0) 0,5(-2,5;3,5 | 0,50 (0,49-0,51) +0,2
Zarcero poliglota 3,0 (-26,5;32,5) -6,5 (-9,0;-4,0) -34,5 (-119,0;50,5) 3,0(-2,0;8,00 | 0,56 (0,48-0,64) -2,2
Curruca mosquitera | -46,0 (-123,0;30,5) | -9,5 (-14,5;-5,0) | -42,5 (-333,0;248,5) | -2,5(-14,0;9,0) | 0,54 (0,22-0,82) +10,2
Ruisefor comun 19,5 (-1,0;40,5) -3,5 (-6,0;-0,5) 9,56 (-31,5;560,5) -0,5(-5,0;4,0) | 0,55 (0,50-0,58) +1,3
Residentes y presaharianos
Herrerillo comun -9,5 (-48,0;29,0) -5,0 (-8,5;-2,0) 109,5 (33,0;186,0) -0,5 (-75;70) | 0,40 (0,38-0,44) -1,1
Carbonero comun 0,0 (-29,5;29,5) -4,0 (-7,0;-0,5) 16,0 (-34,5;67,0) -2,0 (-8,0;3,5) | 0,52 (0,45-0,60) -2,1
Cetia ruisefor -75 (-28,5;13,0) 0,5 (-1,5;2,5) 2,0 (-34,5;38,5) 1,0 (-2,5;4,5) | 0,52 (0,45-0,60) 2,4
Mito comun 22,0 (-65,5;110,0) | -3,5(-11,0;3,5) -1,0 (-109,5;1075) 70 (-2,5;16,0) | 0,46 (0,22-0,70) 8,4
Curruca capirotada -15,5 (-34,0;3,0) -3,5 (-5,5;-2,0) -10,5 (-46,5;26,0) -2,5(-6,0;1,0) | 0,50 (0,46-0,52) -1,0
Curruca cabecinegra 40,5 (-5,5;86,5) 8,5 (1,0;15,5) 10,5 (-66,0;87,0) 3,5(-8,0;14,5) | 0,70 (0,52-0,82) -3,5
Reyezuelo listado -44,0 (-1375;49,5) | -0,5 (-6,5;6,0) 1270 (-675;322) 19,5 (2,5;370) | 0,52 (0,06-0,95) -18,2
Chochin paleértico -31,5(-82,5;19,0) | -2,5(-6,0;1,0) 1,0 (-92,5;94,5) -1,0 (-75;5,0) | 0,30 (0,20-0,44) +6,2
Trepador azul 570 (-108,0;221,5) | -5,0 (-16,0;6,0) | 458,5(-215;1132,0) | 10,0 (-6,5;26,5) | 0,12 (0,10-0,14) +1,6
Agateador europeo 8,5 (-35;561,5) 0,5 (-4,0;5,0) 65,0 (-3,5;133,5) 10,0 (3,0;170) | 0,48 (0,44-0,52) +1,4
Zorzal comun 14,0 (-20,0;48,0) 1,5 (-1,5;5,0) -568,0 (-154,5;38,5) | -6,5(-12,0;-0,5) | 0,44 (0,42-0,46) +0,7
Mirlo comun -6,0 (-28,5;17,0) -1,0 (-3,0;1,5) -29,5 (-78,0;18,5) -5,5 (-9,5;-1,0) | 0,55 (0,48-0,62) +1.,8
Petirrojo europeo -26,5 (-56,0;3,0) 3,5(1,0;6,0) 46,0 (75;85,0) 0,0 (-3,5;3,0) | 0,50 (0,42-0,58) 2,4
Gorrion comun -14,0 (-67,0;39,0) | -6,0 (-11,0;-1,0) 0,0 (-71,0;71,0) 4,0 (-2,0;10,0) | 0,40 (0,25-0,58) -6,2
Pinzon vulgar -1,0 (-39,5;375) | -2,56(-10,5;5,0) | 219,0 (148,0;290,0) | -2,5(-10,5;5,5) | 0,59 (0,58-0,60) +0,0
Verderén comun -23,6 (-60,0;12,5) | -9,6 (-13,0;-6,0) | 103,5 (42,5;164,0) -0,6 (-6,5;6,0) | 0,32 (0,26-0,36) -2,6
Jilguero euroasiatico 5,0 (-26,5;37.0) -5,5 (-9,5;-1,0) 19,5 (-49,0;88,5) -5,0 (-15,0;5,0) | 0,45 (0,42-0,48) +1,2
Serin verdecillo 16,0 (-13,5;45,5) -2,0 (-5,0;1,5) -39,6 (-130,0;51,5) | 4,5(-2,5;12,0) | 0,50 (0,35-0,66) -4,8

Tabla 1.- Resultados EMAN en 2023. Para cada indice de abundancia y productividad (valor medio, acompanado de su intervalo de
confianza al 95%; las estimas han sido redondeadas a 0,5) se muestran dos resultados: 5 afios, cambio (en %) en 2023 en
comparacion con la media de los Ultimos 5 anos (2018-2022); Lineal, tendencia lineal del cambio (%/ano) para todo el periodo
(2010-2023). En el caso de la supervivencia, se estima la media y rango para todo el periodo (2010-2023), asi como su tendencia
lineal (%/afno). Un valor medio de 0,5 significa que la probabilidad de sobrevivir de un afno al siguiente es de un 50%. El color de
la celda indica si el cambio es significativo o no: rojo, declive; verde, aumento; blanco, cambio no significativo.
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El Programa EMAI nace en 2018, con el fin de
contribuir al conocimiento de la demografia de
nuestras aves durante el periodo invernal.
Espana es una regién muy importante como
zona de invernada para muchas especies o
poblaciones (Senar and Borras 2004). En este
contexto, es importante determinar cémo
varfan la estructura y parametros demograficos
de todas estas comunidades y poblaciones.
Durante el invierno 2023/24, participan en el
Programa EMAI un total de 32 estaciones,
ocho mas que en el invierno anterior (Fig. 5).
Como ya se ha mencionado en anteriores
Noticias EMAN, en parte estas estaciones se
reparten en un area geogréafica parecida a la
cubierta por las estaciones EMAN (Fig. 6),
pues varias estaciones EMAN funcionan como
EMAI en invierno.

35
30 +
25 +

20

15

Numero de estaciones

La mayor parte de las estaciones se sitla en
carrizales y habitats de vegetacion palustre
(48%), seguidas de las de bosque de ribera
(30%; Anexo 1; Fig. 7). Se consolida, asf, una
tendencia que, por otro lado, es general en
toda Europa y responde en parte al hecho de
que es precisamente en carrizales y zonas
palustres donde el método de muestreo
(redes de niebla) optimiza las capturas de
pequenas aves (Ralph and Dunn 2004). En
todo caso, a futuro sera altamente recomend-
able incentivar la implementacion de esta-
ciones EMAI en habitats no palustres, con el
fin de lograr una cobertura mas equilibrada de
los habitats mas importantes y representa-
tivos de Espana durante el periodo invernal.

2018 2019

2020

2021 2022 2023

Fig. 5.- Relacién de estaciones EMAI operativas desde que se inici6 el programa en el invierno de 2018.
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Fig. 6.- Localizacion de las estaciones que participaron en el Programa EMAI en el invierno 2022/23. Para detalles

de las estaciones ver el Anexo 3.

@ Bosque: dehesa Medios arbustivos
Bosque: pinar = Mosaicos cultivados

m Bosque: ribera = Parque urbano

m Bosque: robledal mVegetacion palustre

 Bosque: mixto Estepa

m Bosque: encina

Fig. 7- Habitats representados en las estaciones EMAI operativas en el invierno 2023/24.

La metodologia EMAI

El Programa EMAI se centra en los meses
que, en términos globales, pueden conside-
rarse como de estricta invernada, por ser los
que, al menos en especies no némadas, la
probabilidad de que se den movimientos
migratorios es minima y, en consecuencia, las
capturas que se puedan llevar a cabo sean
debidas a aves sedimentadas. Para animar la

participacion, el Programa se disené conside-
rando un total de cuatro muestreos (1 mues-
treo/quincena), entre los meses de diciembre
y enero.

A diferencia del Programa EMAN, en este
caso se permitid, ademas, que las estaciones
eligieran el periodo de muestreo: o bien un
muestreo de 4 h a partir de la salida del sol, o
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bien un muestreo de 2 h antes del ocaso.
Este Ultimo horario resulta idéneo para
capturar aves en dormideros, algo habitual en
hébitats como carrizales (Arizaga et al. 2015).

Resumen de especies y capturas

El niumero de especies capturadas en el
invierno 2023/24 asciende a 61 y el nimero
de capturas Unicas a 3138. Por especies, la
mas capturada fue el mosquitero comun,
hecho que contrasta con anos anteriores, en
los que la especie que mas se anillo fue el
escribano palustre (Fig. 8). Este cambio
podria ser debido a la incorporacion al Progra-
ma de nuevas estaciones en medios de
caracter méas forestal, sin obviar que el
mosquitero comun también suele ser local-
mente muy abundante en medios palustres.
Para el invierno 2023/24 destaca, ademas, el

Resto

Eso si, una vez elegido un horario, cada
estacion se compromete a mantener éste
ano tras ano, no siendo posible cambiar.

alto numero de capturas de jilguero ligano
(4% sobre el total, siendo la sexta especie
con mas capturas). La entrada de Iiganos en
la Peninsula es irregular, de tal modo que hay
anos en los que la especie es muy comun y
otros en los que no tanto (Newton 1972,
Asensio 1985).

El nimero promedio de capturas por estacion
varié entre 6,5 capturas/100 m (Jaizubia —
Marismas de Txingudi) y 100 capturas/100 m
(Angelats, Mallorca). El promedio se sitla en
28 capturas/100 m.

Mirlo comun

Herrerillo comun

Jilguero Iugano

Cetia ruisenor

Curruca capirotada

Petirrojo comun

Escribano palustre

Mosquitero comun

Curruca cabecinegra
Carbonero comun

B 2023

[] 2018-2022

I 1 1

20% 30% 40%

Porcentaje de capturas

Fig. 8.- Contribucion relativa (porcentaje) de las especies méas frecuentemente capturadas en estaciones EMAI
en el invierno 2023/24, y comparativa con los resultados de campafnas anteriores.
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Parametros demograficos

Ante todo, debe considerarse que el Programa
EMAI se inicié en el invierno 2018/19, lo
gue supone que, en la actualidad, apenas
disponemos de seis temporadas para analizar.
Los parametros aqui representados, en conse-
cuencia, tienen un caracter preliminar.

En lo relativo al indice de abundancia de
adultos, observamos que en el invierno de
2023/24 la abundancia de petirrojo europeo y
zorzal comun fue menor que en las cuatro
invernadas anteriores (entre un 30% y 40%),
mientras que la de mosquitero comun subié
(algo mas del 50%) (Tabla 2), motivo que
explicaria el porqué de su alta abundancia

NOTICIAS EMAN 11/2023 + ISSN 2386—90971

relativa en el conjunto de datos de este invier
no (Fig. 8). Este incremento del mosquitero da
origen a la tendencia al alza registrada para
esta especie en el periodo 2018-2023. Por otro
lado, se observa un declive para el cetia
ruisenor.

En cuanto a la relacion jovenes/adultos, sélo
en el petirrojo europeo se observd un aumen-
to significativo en comparacién con el prome-
dio de los 4 ahos anteriores. En cuanto a
tendencias, en el mosquitero comun observa-
mos una tendencia a la baja (con un descenso
de un 19,5% anual), que consolida los resulta-
dos de invernadas anteriores.

Abundancia (adultos) Ratio jovenes/adultos
4 anos Lineal 4 anos Lineal

Herrerillo comun -175 (-68,5;23,5) -1,5 (-10,5;75) 50,5 (-28,5;130,0) 16,5 (-1,0;33,5)
Carbonero comun 2,0 (-48,5;52,5) 5,5 (-6,5;175) 26,0 (-62,0;113,5) 6,5 (-13,5;26,5)
Cetia ruisenor -9,6 (-48;29) =10}B1E1915:=11B) -12 (-89;64,5) -9 (-26;8)

Mosquitero comun 53,5 (12,5;94,5) 16,5 (3,0;30,0) -26,0 (-74,0;22,5) -19,5 (-31,0;-7.5)
Curruca capirotada -2,0 (-575;53,5) 11,5 (-3,5;26,0) -4,0 (-89,0;81,0) 2,0 (-19,5;23,0)
Zorzal comun -42,5 (-95,5;11,0) -75(-21,0;5,5) 1270 (9,5;244,5) 10,0 (-175;375)
Mirlo comun -28,0 (-71,5;15,5) -8,5 (-19,0;2,5) 12,5 (-75,0;100,5) 8,0 (-10,5;26,5)
Petirrojo europeo -31,0 (-60,5;-1,5) -6,5 (-13,5;1,0) 570 (16,0;98,0) 10,5 (0,0;21,5)
Pinzon vulgar -46,5 (-152,0;58,5) -11,0 (-28,5;6,0) 161,0 (-375,360,0) 25,0 (-5,5;55,5)
Escribano palustre 35,0 (-6,0;76,0) 9,5 (-1,0;20,0) 2,0 (-46,0;50,5) -8,5 (-20,5;3,5)

Tabla 2.- Resultados EMAI en el invierno de 2023/24. Para cada indice (valor medio, acompafado de su intervalo
de confianza al 95%; las estimas han sido redondeadas con una precision de 0,5) se muestran dos resultados:
4 anos, cambio (en %) en 2023 en comparacion con la media de los Ultimos 4 anos (2019-2022); Lineal, tendencia
lineal del cambio (%/ano) para todo el periodo (2018-2023). El color de la celda indica si el cambio es significativo
o no: rojo, declive; verde, aumento; blanco, cambio no significativo.
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EN DETALLE. ESTACION N°... EMANO12 (BOLUE)

Localizacion y habitat

El humedal de Bolue se localiza en la confluen-
cia del rio Gobela y el arroyo de Larranazubi,
en Getxo (Bizkaia). En origen, Bolue era parte
del complejo de humedales que formaban la
vega de Fadura, la vega de Bolue o de Gobela
o, simplemente, ‘La Vega'. Alejandonos en el
tiempo, Bolue formarifa un todo con los dife-
rentes habitats de caracter palustre y estuari-
no presentes en origen en la ria del Nervion.
En la actualidad, el humedal de Bolue ocupa
una superficie de unas 12 ha. Ya en la década
de 1950 la vega de Bolue se represo para el
abastecimiento de agua al municipio de Getxo.
Con el tiempo, esta infraestructura se aban-
dond. En la década de 1970 comenzd un
proceso de relleno masivo, con la construccion
de varias infraestructuras, entre ellas unas
piscinas, un centro de ensenanza, el poligono
de Oicosa o los campos de futbol de Bolue.

Aguas arriba, buena parte de la vega fue,
también, urbanizada. De este modo, el hume-
dal de Bolue es hoy el ultimo vestigio del hu-
medal que fue toda la vega de Fadura (Fig.9).
Hidrologicamente, Bolue se localiza en la
cuenca de Larrainnazubi, subunidad Ibaizabal.
Formalmente no esta definido como masa de
agua (URA 2014). Podria clasificarse, no
obstante, como un humedal de interior en
cuenca de sedimentacioén, aluvial, en llanura
de inundacion, de mineralizacion baja o media.
Actualmente, el humedal de Bolue esta consti-
tuido por una amplia masa de vegetacion
palustre dominada por carrizal, en la que se
intercalan zonas de aguas libres interiores,
presentes en las zonas mas profundas. Junto
al carrizo crecen también manchas de espa-
dana (Thypha latifolia) y carices (Carex spp.).
Bolue es, ademas, rico en plantas acuaticas

Fig. 9.- Localizacion de la estaciéon de anillamiento de Bolue (poligono definido por las marcas discontinuas) y la
localizacion de las redes que se utilizan en la actualidad (lineas en rojo). En los cuadros pequenos, se representa
la localizacion de Bolue en Euskadi (izda.) y en el municipio de Getxo (dcha.).
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sumergidas. En los margenes del carrizal crece
un bosque de ribera tipico de la region cantabri-
ca, dominado por alisos y sauces.

Uno de los retos méas importantes a los que se
enfrenta el humedal a dia de hoy es su colma-
tacién y, como consecuencia, su transforma-
cién en un bosque. Asimismo, la presencia de
especies exoticas invasoras es, también, un
problema serio a nivel local. Bolue tiene un
valor natural elevado, tanto a nivel local como
regional (escala de Euskadi). Ademaés de la
vegetacion arriba descrita, el humedal da cobijo
a varias especies faunisticas ligadas al habitat

Personal de la estacion

La estacion la gestiona el grupo de anillamiento
cientifico de aves Dortoka:
(www.dortokataldea.blogspot.com), compuesto
en la actualidad por 7 anilladores. Participan,
ademés, varios voluntarios y voluntarias, entre
los que hay anilladores en formacién.

NOTICIAS EMAN 11/2023 + ISSN 2386—90971

acuatico, de las que algunas tienen interés
maximo para la conservacién. Seria el caso
de especies piscicolas como el espinoso
(Gasterosteus aculeatus) y reptiles como los
galdpagos europeo (Emys orbicularis) y leproso
(Mauremys leprosa), todas ellas catalogadas
como ‘Vulnerables’ en el Catédlogo Vasco de
Especies Amenazadas. Asimismo se cit6 hasta
hace no mucho el visén europeo (Mustela lu-
treola), mamifero catalogado 'En Peligro de
Extincion’ en Euskadi. El inventario de espe-
cies de aves observadas en el humedal alcanza
un valor de 146 especies.

La estacion de Bolue esta financiada, parcial-
mente, por el Ayuntamiento de Getxo. En este
contexto merece un especial agradecimiento
X. Buenetxea, quien apoya la iniciativa desde
hace muchos anos y colabora para mantener la
estacion activa.
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Fig. 10.- En periodo EMAN, las especies con mas capturas en Bolue son el carricero comun y cetia ruisenor (A y B,
respectivamente). La estacion se localiza en una de las Ultimas zonas himedas de la antigua vega de Lamiako (C).
El anillamiento se realiza en una casa hoy propiedad del ayuntamiento de Getxo (D vy E).
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El aporte de la estacion al Programa EMAN

La estacién se unié al Programa EMAN
en 2014 y al Programa EMAI desde su inicio,
en 2018, con un esfuerzo de muestreo de 84 m
lineales de red. Previamente, la estacién con-
tribuy6 al programa PASER, de SEO/BirdLife.

El nimero de especies capturadas en periodo
EMAN asciende a 27, destacando especies de
caracter palustre y forestal, esto Ultimo debido
al proceso de colmatacién y desarrollo de la
masa forestal en todo el humedal. Casi el 25%
de las capturas son generadas por carricero
comun, a las que le sigue con un 15% sobre
el total el cetia ruisenor y, con un 14%, el
petirrojo europeo (Fig. 11). Las siguientes
especies en importancia representan, en cada
caso, abundancias por debajo del 10%. En
cuanto a capturas, se obtiene un promedio
global de 23,4 capturas/100 m (rango: 10-38

Resto

Chochin comudn =

Zarcero poliglota

Agateador europeo

Zorzal comudn

Carbonero comun

Curruca capirotada

Mirlo comun
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capturas/100 m) (Fig. 12). Tales medias sitlan
a Bolue como una estacién con un nimero
discreto de capturas, posiblemente debido a la
existencia de densidades medias, tanto en el
carrizal como en el bosque. El patréon esta-
cional de capturas revela una estacion con un
espectro fenoldgico poco variable (a juzgar por
el solapamiento de los intervalos de confian-
za), posiblemente debido a la existencia de una
influencia muy baja de ejemplares en paso o
de la apariciéon de juveniles en todo el periodo
EMAN.

La estacion de Bolue esta activa todo el ano,
pero aun no se ha dado de alta ni se han remi-
tido los datos segun el protocolo EMAI, motivo
por el que en este apartado el analisis sobre la
contribucién de la estacién al Programa EMAI
queda fuera. A titulo preliminar, no obstante,

EMAN

Petirrojo europeo

Cetia ruisenor

Carricero comun

T
5%

0%

T
10%

15% 20% 25% 30%

Porcentaje de capturas

Fig. 11.- Especies dominantes (media anual + intervalo de confianza al 95%) en la estacion de anillamiento de

Bolue, en periodo EMAN (2014-2023).
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Fig. 12.- Distribucion quincenal (media + intervalo de confianza al 95%) de las capturas que se obtienen a diario
en la estacion de Bolue durante el periodo EMAN (2014-2023).

cabria destacar que el patron de capturas en
Bolue muestra valores minimos de abundancia
en invierno (enero), intermedios desde marzo
hasta julio (paso prenupcial y reproduccion)
y mMaximos en paso migratorio posnupcial.
Tal patrén es similar al hallado en algunos
carrizales costeros préximos, como Txingudi,
en donde la abundancia en invierno se desplo-
ma (Mendiburu et al. 2010). En otros, no
obstante, no es raro hallar valores altos
durante este periodo, como es el caso de
Urdaibai (Arizaga et al. 2013). Tales diferencias
responden a causas diversas, que en los
carrizales con gran nuimero de aves inver
nantes se debe, generalmente, a la existencia
de habitats con una alta productividad vegetal
durante este periodo del ano. Es el caso de
Urdaibai, con la presencia de carrizales abier
tos mixtos con otras plantas tales como el
Aster, una graminea que genera gran cantidad
de semillas que son explotadas por multitud
de especies (Arizaga et al. 2013) o de Txingudi,
cuando la existencia de un rico mosaico de
huertos y campinas en el entorno de la maris-
ma favorecia la presencia de aves granivoras
(Grandio and Belzunce 1990), hoy en dia mas
escasas. En paralelo, el acortamiento de la
distancia de la migracion de ciertas especies

también explica su escasez en las latitudes
mas meridionales de Europa durante el invier
no. Seria el caso, asi, de especies como el
pajaro moscon o el escribano palustre, cuyo
descenso invernal en el sur de Europa se ha
asociado a este fenomeno (Potvin et al. 2016,
Arizaga et al. 2020). El carrizal de Bolue,
asimismo, presenta un patréon de abundancia
distinto al registrado en los carrizales del area
mediterranea, donde es comun la existencia
de picos de capturas en invierno, debido a
dormideros de pequenas aves palustres inver
nantes, como el escribano palustre (Paracuel-
los 1996, Villaran 2000, Arizaga et al. 2009,
Mazuelas et al. 2018).

Estructuralmente, Bolue presenta una comu-
nidad que se caracteriza por la existencia de
una alta estacionalidad, marcada en su mayo-
ria por las especies transaharianas (carriceros,
principalmente), ausentes de la zona durante
el periodo invernal. A esta estacionalidad
contribuye también la entrada en invierno de
especies o individuos no reproductores, como
es el caso del petirrojo europeo (un ave que
estad presente en Bolue en bajo nimero en
época de cria, pero que durante el periodo
invernal duplica su abundancia), el mosquitero
comun o el martin pescador.
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La estacion, mas alla del Programa EMAN

Bolue se disend como estacion permanente
de anillamiento, operativa, en consecuencia,
durante todo el ciclo anual. Comenzé a
funcionar en 2007. El objetivo de la misma
desde un punto de vista metodolégico se ha
basado en un esfuerzo original previsto de un
muestreo por quincena, si bien posterior
mente éste ha fluctuado tanto anual como
estacionalmente, aproximandose en la reali-
dad a un promedio de una jornada por mes
fuera de la época reproductora y dos por mes
durante el periodo de cria. El origen de esta
variabilidad se debe a la existencia de limita-
ciones en la cantidad de personal disponible
para mantener la estacién durante una serie
temporal larga con un esfuerzo de muestreo
considerable, asi como por causas ajenas
como la meteorologia o las intervenciones que
se han desarrollado en el humedal.

Desde su inicio en 2007 se han capturado mas
de 3000 aves y obtenido gran nimero de recu-
peraciones, lo que en conjunto permite abor
dar anélisis diversos sobre la estructura del
ensamblado de aves capturadas y su variacion
estacional, tendencias demogréaficas, analisis
por especies (espectro fenoldgico, ratios de
edad y sexo, pardametros reproductivos, muda,
etc.), etc. Por todo ello, en la actualidad se esta
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redactando una monografia que incluird un
andlisis de todos estos aspectos.

Ademas, la estacion de Bolue ha sido utilizada
para organizar jornadas divulgativas de sensi-
bilizacion y educacién ambiental. Concreta-
mente, las labores que se han desarrollado
hasta la fecha se enmarcarian en un anilla-
miento programado a través de jornadas de
exhibicién de la actividad o de visitas de cole-
gios. Asi, durante el periodo 2007-2022 se
organizaron 30 jornadas, de las que tres
estuvieron destinadas a colegios de la zona y
27 estuvieron abiertas al publico general.
Buena parte de estas jornadas se hicieron en
el contexto de la ‘Aste Berdea’ de Getxo y el
Dia de las Aves, que tiene lugar durante la
primera semana de octubre (n = 9). Otras
jornadas se llevaron a cabo a través de iniciati-
vas propias de puertas abiertas y a peticion del
ayuntamiento de Galdakao. El nimero de asis-
tentes durante todo este periodo se estima en
1366 personas.

En paralelo a toda esta actividad, la estacion
juega un papel importante en el ambito de la
formacion de nuevos anilladores. Todos ellos
lo hacen adscritos a la Oficina de Anillamiento
de la Sociedad de Ciencias Aranzadi.
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Anexo 1-. Relacion de estaciones EMAN y EMAI operativas en 2023. Codigo de hébitats: BDE, Bosque-Dehesa;
BCO, Bosque-Coniferas; BRI, Bosque de ribera; BRO, Bosque-Robledal; BMI, Bosque-Mixtos; BAC, Bosque-
Acebuchal; BEN, Bosque-Encina; ARB, Medios arbustivos; MOS, Mosaicos cultivados; PAR, Parque urbano;
PAL; Vegetacion palustre; EST, Estepa.

Codigo Estacion Provincia Responsable Habitat Metros EMAN EMAI
EMO002 Barrutibaso Bizkaia G/UET PAL 120 X

EMO003 Motondo Gipuzkoa G/EAT BRI 174 X X
EMO004 Jaizubia Gipuzkoa G/EAT PAL 216 X X
EMO005 Loza Navarra A/XaEs ARB 156 X

EMO006 Lokiz Navarra A/ArCr BRO 132 X X
EMO007 Las Canas Navarra A/OsGu PAL 120 X X
EMO008 Sta. Eulalia La Rioja A/DaMa MOS 120 X

EMOT1 Garaio Alava/Araba G/TXE BRI 87 X X
EMO012 Bolue Bizkaia G/DOR PAL 84 X

EMO013 Izarra Alava/Araba G/DOR ARB 84 X

EMO016 Mejana del Casetén Zaragoza G/ROC BRI 84 X X
EMO017 Soto Rincon Falso Zaragoza G/ROC BRI 72 X

EMO19 Egulbati Navarra A/XaEs BMI 96 X

EMO020 Elia Navarra A/XaEs BMI 78 X

EMO021 Baranain Navarra A/GaBe BRI 156 X

EMO022 Guadalix Madrid G/ALU BRI 90 X

EMO023 Barajas Madrid G/ALU BRI 78 X

EMO024 Ubagua Navarra A/XaEs,ArCr BRI 126 X X
EMO025 P N. El Fondo Alicante G/SIO BRI 115 X X
EMO026 Fuente del Rey Sevilla A/JuRa ARB 96 X X
EMO027 Las Cansinas Céceres A/MaGa BDE 120 X X
EMO031 Arroyo Budién Badajoz G/GIA PAL 36 X X
EMO032 Badina Escudera Navarra A/XaEs,DaAl PAL 120 X X
EMO033 Loreto Huesca A/SaSa PAL 138 X

EMO034 Pompenillo Huesca G/GOO BRI 150 X X
EMO035 Binifarda Baleares (Mallorca) G/GOB MOS 120 X X
EMO036 Es Forcadet Baleares (Mallorca)  G/GOB PAL 132 X

EMO037 Universidad (UIB) Baleares (Mallorca) G/GOB MOS 132 X X
EMO040 Finca El Garzo Madrid G/UCM-ENA BRI 33 X

EMO041 Parque Oeste Madrid G/UCM-ENA PAR 24 X

EMO042 Campus UCM Madrid G/UCM-ENA PAR 45 X

EM043 Jardin Botanico UCM Madrid G/UCM-ENA PAR 42 X

EMO044 Casa de Campo Madrid G/UCM-ENA ARB 24 X
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Cédigo Estacion Provincia Responsable Habitat Metros EMAN EMAI
EMO045 Parque Juan Carlos | Madrid G/UCM-ENA PAR 33 X

EMO046 Madrid Rio Madrid G/UCM-ENA PAR 21 X

EMO047 Jardin Botanico CSIC Madrid G/UCM-ENA PAR 24 X

EMO048 Quartons Castellon G/GAU PAL 96 X X
EMO049 Mungia Bizkaia G/TXI ARB 72 X
EMO050 Nekeas Navarra A/DiVi PAL 60 X
EMO053 Cofin La Rioja A/JoEz,OsGu,SelLl,DaMa PAL 108 X
EMO057 Alto Mijares Castellon G/GAU BRI 39 X
EMO058 Cascarruejos Navarra A/XaEs PAL 132 X
EMO064 Forua Bizkaia G/DOR PAL 81 X
EMO065 Puente Lobon Badajoz G/ADE BRI 84 X

EMO066 Aljucén Badajoz G/ADE BRI 78 X

EMO067 Gévora Badajoz A/JuOr BRI 48 X

EMO068 El Oso Avila G/ALU EST 78 X

EMO069 Font de I'Espino Castellon G/GAU BRI 78 X

EMO070 Font de la Surera Castellon G/GAU BEN 78 X

EMO071 Retortillo de Soria Soria A/CrCa BRI 33 X

EMOQ72 La Cartuja Zaragoza G/ROC BRI 102 X X
EMO073 Prat de Cabanes (T) Castellon G/GAU PAL 84 X X
EMO075 Campotejar Murcia G/ANS PAL 78 X
EMO076 Ajauque Murcia G/ANS PAL 96 X
EMO077 Angelats Mallorca G/GOB ARB 42 X
EMO78 El Ferial Navarra A/XaEs PAL 156 X
EMO079 Pitillas Navarra A/XaEs PAL 144 X
EMO080 Rada Navarra A/XaEs PAL 166 X
EMO081 El Juncal Navarra A/XaEs PAL 156 X
EM082 Lertutze Bizkaia G/UET BRI 63 X

Codigo de grupos de anillamiento o anilladores: G/ADE, ADENEX; G/ALU, Grupo Ornitolégico de Anillamiento
Alula; G/ANS, ANSE; G/DOR, Dortoka Taldea; G/EAT, Estacién de Anillamiento de Txingudi; G/GAU, Grup Au
d'Ornitologia; G/GIA, Grupo Ibérico de Anillamiento; G/GOB, Grup Ornitologico Balear; G/GOO, Grupo Ornitologico
Oscense; G/ROC, Grupo Rocin de Anillamiento; G/SIO, Sociedad llicitana de Ornitologia; G/TXE, Asociacion para
el Anillamiento Cientifico de Aves Txepetxa; G/TXI, Txinbo; G/JUCM-ENA, Universidad Complutense de Madrid-
Enara; G/UET, Urdaibai Eraztuntze Taldea; A/ArCr, A. Crespo; A/CrCa, C. de Castro; A/DaAl, D. Alonso; A/DaMa, D.
Mazuelas; A/DiVi, D. Villanua; A/GaBe, G. Berasategi; A/JoEz, J. Ezquerro; A/JuOr, J. A. Ortiz, A/JuRa, J. Rabadén;
A/MaGa, M. Garcia del Rey; A/OsGu, O. Gutiérrez; A/SaSa, S. Sancho; A/SelLl, S. Llorente; A/XaEs, X. Esparza.
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